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  57.........2008באפריל  ואוקטובר  ,  ש הרצליה" ריכוז הכלורופיל בתחנות השונות באזור מוצא מט:12 איור
  57.......2008 -2005בשנים , ש הרצליה"ממוצע ריכוז הכלורופיל בתחנות השונות באזור מוצא מט: 13 איור
  60............2004-2008ש הרצליה בשנים "מוצא צואתי באזור מוצא מטממוצע צפיפות חיידקים מ: 14 איור
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,  ש הרצליה"בתחנות השונות באזור מוצא מט-BOD - Biological Oxygen Demandריכוז ה : 16 איור

  63...........................................................................................................2008באפריל  ואוקטובר 
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)13(......................................................................................................................................86  
  91......2008אפריל  ואוקטובר , ש הרצליה" בסדימנט בתחנות השונות באזור מוצא מטTOCריכוז : 30 איור
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  53........................................2008  אוקטובר  -מגוון וצפיפות  בעלי החיים בקרקעית בבנתוס : 16 טבלה
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  129.......................................................................2008  דוח רוחות וגלים אפריל  אוקטובר- : ו נספח
  131...............................................................2008דוח אורגניזמים בסדימנט אפריל אוקטובר  :ז נספח
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  'חלק א

  תקציר

ניטור באזור .  הרצליה מזרים לים מי קולחין לאחר טיפול) ש"מט(לטיהור שפכים ) המתקן(המכון 

 מתבצע על ידי חברת ,לבדיקת השפעת ההזרמה על הסביבה הימית,  המוצא של צינור הקולחין

חופים במשרד להגנת  י אגף ים ו"פ תוכנית ניטור מאושרת ע"וזאת ע, מ"ברסלר עבודות ימיות בע

י " מי השפכים במפעל לטהור בוצעו עמידיגו. רוב החומר נבדק במעבדות בקטוכם.  הסביבה

  . בקטוכם

באזור שפך הצינור , הסדימנט והחי על המצע, ידע על איכות מי היםידוח מסכם זה מציג מ

 .2008ובאוקטובר באפריל  ) 13תחנה ( מטר מהשפך 2500 -ובתחנת ביקורת  המרוחקת כ

  . השנים הקודמות4- השואה לדיגומים בבדוח יש 

או תחנת מוצא / ו ) 13תחנה  (אין הבדלים משמעותיים בין התחנות השונות  לבין תחנת הביקורת

  ). 10תחנה (הצינור 

י המשרד " שהוצע עהמקסימלי באופן כללי  מרבית הפרמטרים הנבדקים נמצאו מתחת לתקן

, כלורופיל  , ריכוזי פוספטBOD ,, עכירות המים טרים של ערכי הפרמ )2002(להגנת הסביבה 

ש לציין שהתקן המוצע לא י   .כולם נמצאו  מתחת לתקן המקסימלי 'TOC, ריכוזי שמנים ושומנים

שינויים עונתיים  .גבוהים יחסית למשל של  דטרגנטים ריכוזים תמיד מותאם לים תיכון ומאפשר

  . בטמפרטורת מי היםחלים בחלק מהפרמטרים ומתבטאים בעיקר

 בכל התחנות חורג )N -כ( ריכוז החנקן כללי : נמצאו במספר מיקרים בודדים מהתקןותחריג

) מוצא הצינור  (10ריכוז חיידקים ממוצא צואתי באפריל בתחנה .   באפריל ובאוקטוברמהתקן

זי  ריכו נמדדו5 מהתקן וכן בתחנה 10 באוקטובר שוב חרגה תחנה . חורג מהתקן4תחנה בו

נמצאו  גם בשנים  בריכוזי חיידקים חריגות בתחנות אלו .  גבוהים מהמותר בתקןחיידקים

 וכן  בכל התחנות נמצאה חריגה מהתקן הממוצעבאוקטובר בריכוזי הדטרגנטים  .קודמות

  .בתחנה בודדת מהתקן המקסימלי

טש "ת המלא ניתן לקבוע את השפע, שנלכדים וצפיפותם נמוכה באזור מגוון האורגניזמים 

  .םעל תפוצת

זוהי השנה החמישית שבה מבוצע הדיגום ותמונת המצב מייצגת את תוצאות הזרמת מי הקולחין 

יש להמשיך את הניטור ולעקוב אחר השינויים בסביבה . מהמתקן לטיהור השפכים בהרצליה

  . הימית
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  מבוא

  
מי הקולחין . יוני בלבדממכון הטיהור של הרצליה מוזרמים מי קולחין שעברו טיהור ראשוני ושנ

,  של מחלקת בריאות הסביבה תל אביב2003-ח השנתי  ל"הדו. (אינם עוברים טיפול שלישוני

  ). 2006ומלסטר ומרק  

  . 1977- הזרימה ממכון הטיהור מתבצעת בגרביטציה ממכון הטיהור ועד לים החל מ

מתוך ( קרקעית  מטר מה2.5בגובה של , ר מט10-11פתח מוצא הצינור נמצא בעומק של כ 

ק " מ20000-18500כ (ק לחודש " מ550,000 - נפח המים המוזרם הוא כ). תוכנית הניטור

ועל פי המלצות אגף ים וחופים ,  בהמשך לדרישת הוועדה למתן היתרי הזרמה לים).ליממה

טיפול שלישוני מבצע הוא  ושודרג מכון טיהור השפכים של הרצליה , להגנת הסביבה במשרד

  .2008 מאוגוסט באיכות גבוהה לחיםלקבלת קו

מטרת ויעד תכנית הניטור הם ליצור בסיס נתונים רציף ללימוד ומעקב שיטתי מדעי ויסודי של 

הסביבה הימית והחופית במטרה להתריע מפני כל השפעה שלילית אפשרית על הסביבה הימית 

  .ולמנוע ולמזער מפגעים סביבתיים אפשריים

תחילת  (2004יוני : בהשוואה לדיגומי,  2008 אוקטוברומי אפריל דיגודוח זה מציג תוצאות  

  .  2007 ואפריל וספטמבר 2006 אוקטוברויוני ו,2005יוני ונובמבר ,  2004אוקטובר , )הניטור 

  

  :הניטור כולל  מדידה כימות והערכה של

עומס הזיהום הכללי באזור שפיכת הקולחין ביחס למדידה שנערכה בנקודת הביקורת  •

  ). 13להלן תיקרא תחנה (ונית למרינה הרצליה צפ

 . בהשוואה לניטורים קודמים–זיהוי מגמות ושינויים  •

או עירית הרצליה /הסביבה ולהגנת יצירת בסיס נתונים אשר ישמש ככלי בידי המשרד  •

לצורך הערכת הסיכון לבריאות הציבור והנזקים האקולוגים , או הגורמים הנוגעים בדבר/ו

 . במידה וישנם

על הסביבה הימית אקולוגית של , במידה ונמצאו כאלו, הערכת ההשפעות השליליות •

 . אזור מוצא הקולחין

  

 התחנות 9הדוח כולל הצגת נתונים  מפורטים של המדדים הכימיים הפיסיקליים והביולוגים ב 

  תוך התייחסות לתקנים , הנבדקות כולל השוואה בין העונות  ובין השנים

 במוצא ו בסדרת דוחות לניטורים אשר מתבצעים פעמיים בשנה באביב ובסתיריעשידוח זה הינו ה

ח באזור "הסדימנט ובע, הקולחין של הרצליה לצורך מעקב וניטור ההשפעות על איכות המים

  .מוצא הקולחין
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  2004 תוך השואה לנתונים הרב שנתיים מהשנים 2008 אוקטובר ובאפריל הדוח מציג מצב ב

ולל התייחסות למגמות וההשפעות של הזרמת הקולחין על איכות הסביבה הדוח כ .  2007עד 

  . הימית במוצא הצינור ובחופי הרצליה

  .  הסביבההגנתי אגף ים וחופים של המשרד ל"תוכנית הניטור מונחית ע

והם בהתאם ) 2002(י אגף ים וחופים " בדוח הם התקנים שפורסמו עו התייחסנםהתקנים אליה

  . בעולםלתקנים המקובלים 

  .   נספחים8 –הדוח כולל שלושה חלקים ו 

  .סיכום הממצאים העיקריים, מציג את התקציר' חלק א •

, הצגת הממצאים שנדגמו בפועל, שיטות העבודה, מציג את פירוט פעולת הניטור' חלק ב •

 השנים 3-והשוואה לכלל הדיגומים ב, השוואה בין התחנות השונות, ניתוח התוצאות

  . האחרונות

  . נתונים ודוחות רשמיים, תמונות, מפות: מציג את הנספחים וכולל'  גחלק •

  



  - 9 - 

  

  מסקנותו העיקריים סיכום הממצאים

  
  באזור מוצא צינור 5.10.2008 -  ניטור סתיו בוצע ב,14.4.2008 - בוצע ב2008ניטור אביב  

ה באפריל   הסגניפקנטי בזמן הדיגום היגובה הגלים .הקולחין של המתקן לטיהור שפכים הרצליה

  . מטר0.5 עד  ובאוקטובר ,  מטר0.6עד 

יתכן שבימים . ש" של המטתוצאות הדיגום מייצגות את יום  המדידה ואת ההשפעה המתמשכת

ש וכן פיזור שונה "מוגברת מהמט/ אחרים שלא נדגמו ימצאו ערכים אחרים עקב הזרמה מופחת 

  . בגוף המים עקב ערבול וזרמים שונים

 3 ,2איור  ( C 19.9°ובממוצע  C 20.3°  לבין C19.7°בין הייתה באפריל   מי היםתטמפרטור

  ובממוצע  C 27.7° לבין  C 27.1°בין  יותר הבאוקטובר טמפרטורת מי הים  גבוה.  )4טבלה 

°C 27.58  .הטמפרטורה כמעט ולא משתנה  עם . הטמפרטורה הייתה דומה בתחנות השונות

  . השנים שנדגמו5עונתיים כאלה נצפו בכל שינויים  .) מטר13מקסימום (העומק 

ש "מוצא צינור המטב וכולל תחנת הביקורת   ,הייתה דומה בכל התחנות באפריל המליחות 

 2008באוקטובר .  ‰41.3 וממוצע של 41.4  ‰  מקסימום‰40.3מינימום של  ,)10תחנה (

 וממוצע של 42.0 ‰   מקסימום‰41.6מינימום של   :המליחות הייתה דומה בכל התחנות

 הנמדדת באזור מליחות  ה).5טבלה , 5,6 איור (  אבתחנת המוצ נמדד  מוםימינה. ‰41.98

  .  לים תיכוןבמהלך שנות הדיגום מעט גבוהה  מהצפוי

י אגף ים וחופים " עםפורסבכל מקום בטקסט בו כתוב תקן הכוונה לתקן המומלץ ש: תקנים

)2002(.  

   ובאוקטובר ,  מהרוויה 99.1%- בין  ל91.8% היה בין  2008אפריל בבגוף המים ריכוז החמצן 

 מהרוויה  המהווה את הערך המינימלי 80%מעל כלומר . )6טבלה  (  98.1%- בין  ל84.2%בין  

  מיליגרם לליטר 7.13 לבין 6.60בין , ערכי חמצן גבוהים אלה. בתקן לקביעת איכות מי הים

 מלמדים על , ) 8 איור, 6,7טבלה (מיליגרם לליטר  6.10  לבין -  5.25באפריל  ובאוקטובר בין 

  . שנות הדיגום5 ערכים דומים נדגמו בכל . סביבה ארובית בשעות היום

  NTU 0.54-0.88    מידת העכירות הייתה  באפריל, ת שונה מתחנה לתחנהמידת העכירו

.  Nephelometric Turbidity Units) יחידות עכירות נפלומטרית ( NTU 0.31-0.64 ובאוקטובר

 ולכן צפויים ,קילומטר מהחוף 1האזור הוא כ .  כולל תחנת הביקורת , כולובאזורהערכים דומים 

לפיכך יש . ים פתוח בדומה לNTU 1קטנים מ הערכים  ו,בגוף המיםמרחפים מנטים יסדבו מעט 

  ).13טבלה  , 20איור (מקום לשקול שיטות רגישות יותר המותאמות לים 
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  TOC -ריכוזי ה  ) 12טבלה   ( בכל התחנות5mg l-1>)( נמוכה הייתהם המרחפים כמות המוצקי

total organic carbon  -   1.14- הם באפריל   שנמצאו mg l-10.44,  לא נמדו  באוקטובר

   ).13טבלה (   עקב בעיה במכשיר של בקטוכםהריכוזים 

טבלה  (, mg l-1 0.5ימום התקןקסקטן בכל התחנות מהמהיה  באפריל  מינרליםשמנים הריכוז ה

  .)באפריל רגישות השיטה מנעה השוואה. ( באוקטובר הוא מעל התקן הממוצע בכל התחנות.)14

 מהווה mg l-10.3  .  mg l-10.5 מתחת לבמרבית התחנות באפריל ריכוז השמנים והשומנים היה 

 רגישות אוקטובר  וב. השיטה לא רגישה ביחס לתקן הממוצע באפריל.את  התקן המקסימאלי

ומתחת לתקן  גבוהים מהתקן הממוצעהבכל התחנות ערכים  ונמצאו השיטה גבוה יותר 

   .המקסימלי

ג לליטר  ורק " מ0.1 של תקןהריכוז נמוך מה ,תחנותכל הבבאפריל  :ריכוז הדטרגנטים האניונים

גת מהתקן  חור8 באוקטובר תחנה .ג לליטר" מ0.05 מהן עולה על הערך הממוצע בתקן של 4- ב

 ז של הדטרגנטים עולה על התקן הממוצע ו  בתחנות האחרות הריכ .)ג לליטר " מ0.1( המקסימלי

    ).22איור , 14 טבלה(

כולל ג לליטר " מ0.5ובאוקטובר כ ג לליטר " מ0.4 באפריל  כ )NO3-(ריכוזי הניטראט  :נוטרינטים

 ערכים , יחסית לים תיכון גבוהיםיש לציין שלמרות שאין תקן אלה הם  ערכים .בתחנת הביקורת

  .על זיהוםריכוזים אלה מלמדים ). 24איור , 15טבלה ( ,של מי ים פתוח הם במיקרו גרם לליטר

 באפריל . mg l 0.001 -1מתחת לבאפריל ובאוקטובר בחלק מהתחנות היו  )NO2-(ריכוזי הניטריט 

 נמדדו ערכי 4- ו7תחנות בגם , ג לליטר" מ0.05-  נמדד ערך גבוה יחסית מתחת ל10בתחנה 

 ריכוזי .ג לליטר" מ0.009 המקסמלי שנמדד היה ך באוקטובר הער.ניטריט גבוהים מהצפוי לאזור

NH4חנקן אמוניאקלי 
ריכוז  .לא קיים תקן למדד זה מתחת לרגישות המדידה  היו)15טבלה  (+

באזור  נמצא , ן אמוניהוכ)  אמינוומצותח, חלבונים(הכולל בתוכו חנקן אורגני ) N-כ(חנקן קילדהל 

אלה הם  ג לליטר " מ0.7-1.4 ובאוקטובר בין ג לליטר"  מ0.8-2.2בכל  התחנות באפריל בין  

.  והזרחה לא נמדדו בטעותריכוז הזרחןבאפריל .  ביחס לצפוי בים תיכוןערכים גבוהים

  ). 15טבלה ( היו נמוכים הפוספט באוקטובר ריכוזים 

. ג לליטר" מ1.3-1.95 ובאוקטובר ג לליטר" מ1.2-2.0 היו    באפריל , )N -כ( החנקן כללי יריכוז

חריגות . )27איור , 15טבלה   (ג לליטר" מ1ערכים גבוהים מאוד  ביחס לתקן של   אלה הם

 מטר ממוצא הצינור 2,500  הביקורת תתחנב .מהתקן בנוטריינטים נמצאו גם בשנים קודמות

  .נמדדו ערכים דומים של נוטריינטים

עד פי  (ן  בחנקן הכללי שנמדדו היו גבוהים  באפריל ובאוקטובר  מהתקםרכי הנוטריינטיע

יש לזכור שיחודו של הים התיכון הוא בהיותו ים מאוד אוליגוטרופי ולפיכך כל חריגה ) .  2

  .מהתקן  משמעותית ומהווה פגיעה באקוסיסטמה
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   T2 בקו גרירה Strombus)(יזמים   באפריל  נמצאו מתכות  באורגנבבעלי חיים : מתכות כבדות

גירה אההביולוגית וביכולת , ןבמיתלויה מתכות באורגניזמים הרמת . בו נלכדו בעלי החיים

כיום לא .  שונה גם כן  ממין למיןמידת הנזק הנגרמת לכל אורגניזם. של כל מיןהשונה וההגירה 

לתחנות ביקורת נוכל לדעת מה ומעקב לאורך זמן בהשוואה , קיים תקן ורק בחירת מינים מיצגים

  ).16 טבלה(משמעות הערכים שנמדדו  

  

 :ביולוגיה

למרות .  בגוף המים הוא פונקציה של תנאי הסביבה הפיסיקליים והכימייםריכוז החיידקים הכללי

גם ( הריכוזים שנמדדו ברוב אזור הדיגום ) 'נספח ב( גבוהות םהזרמת הקולחין  עם רמות חיידקי

 הכללי הוא מבודדים עד מאות םמספר החיידקי, באפריל  היו נמוכים מאוד) ור בפתח מוצא הצינ

 5בתחנה כאשר , ריכוזים של בודדים עד מאות באוקטובר  יש הבדל  בין התחנות . ר מיליליט1ל 

 מוצא הצינור רמת 10בתחנה  ממקור צואתי יםריכוז החיידקי . ל" למחיידקים 2100נמצאו 

 550- ל 4ובתחנה ,  ל " מ100- חיידקים ל1400- הגיע לאפריל  בהחיידקים ממקור צואתי

  ,)ל" מ100-  חיידקים ל750 (דה חריגהד שוב נמ10טובר בתחנה  ק באו.ל" מ100-לחיידקים ל

אלה הן  חריגות   ) ל" מ100-  חיידקים ל1700( מהתקן  4 הגיע לפי יםהחיידקיכוז י ר5בתחנה 

בשאר התחנות הריכוז ). 12טבלה (ל " מ100-ים לחיידק 400מהתקן של  משרד הבריאות של 

מקור הזיהום הוא ככל . 2007-ו 2006נים קודמות שב גם נמדדוחריגות  .היה נמוך עד  זניח

  .)13איור , 1טבלה  (ש"הנראה במט

.   מיקרוגרם לליטר ערך נמוך מאוד0.09 בכל תחנות  בממוצע  באפריל   היה דומהריכוז הכלורופיל

  . מיקרוגרם לליטר 0.21 ובממוצע יותר הערך היה גבוה אולם באוקטובר

  0.24 לליטר ו ג"מ 70. -  כ באפריל היה בממוצע  - BOD - Biological Oxygen Demandריכוז ה 

 להתייחס לערכי הרקע המומלץ  הנוכחי הוא שיש התקן . )15איור , 13טבלה  ( באוקטובר לליטרג"מ

התקן . אזי אין חריגות מהתקןהטבעי רקע מדד לווה   מה13באם תחנה   .של הסביבההטבעי 

ביחס ). 2002ראה בתקני סביבה (ג לליטר "  מ3ג לליטר ומרבי "  מ1העתידי המוצע הוא ממוצע 

   ).מהממוצע ולא מהמקסימום( חורגת באפריל 13לתקן עתידי רק תחנה 

 היה קטן מאוד גרירה הווי ק2  ב 2008באפריל ובאוקטובר  על פני הקרקע שנדגמו מיניםמספר ה

יש שונות בין הדיגומים ובין קווי . )  לא נלכדו פרטים1באוקטובר בקו גרירה  (וכן מספר הפרטים

 נמצא Conomurex persicus  ( Strombus sp)  -המין  ה).   9טבלה (הגרירה באוכלוסיה 

). 9טבלה (   פרטים 75פרטים ובאוקטובר  22 באפריל, גבוהה בשני מועדי הדיגוםבצפיפות 

Strombus  3בקו גרירה    בנוסף נלכדו. סמוך לזיהום רדודים הוא סוג שמשתלט בעומקים 

ני נזיר ורק בודדים באוקטובר יתכן ט באפריל נמצאו עשרות סר. ודגסרטנים ממינים שוניםמספר 

שינויים  , שגודל אוכלוסיתו משתנה בין העונות Conomurex persicus   -י ה"בגלל טריפה ע
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  ובאוקטובר לא  נלכדו שני פרטים של סרטנים בלבד1בקו גרירה באפריל .   השניםךשנצפו במהל

   .י הגרירה לא  נדגמו מקרואצותבשני קוו. כלל פרטים נלכדו 

 . היה לרוב בודדים מכל מיןכדו מספר הפרטים שנל, היה קטן בתוך הסדימנטהמינים מספר  

ה ומ Nematodaמה   .והרכיכות, הפוליכטה ,סרטנים :נמצאו פרטים ששיכים למערכות

copepoda ללמד על תנאים קשים יכולים  מספר הפרטים והמינים הנמוך . נלכדו עשרות פרטים 

או תנאים קשים בגלל , סחיפה, גודל גרגר: תנאים קשים באופן טבעי כגון. לקיום האורגניזמים

 .)10איור  (לבין השנים הקודמות 2008  שנת אין הבדל בולט בין. 1977הזיהום המתמשך משנת 

וחסרה תחנת ביקורת באזור החוף החולי של הים התיכון האוכלוסייה לרוב דלילה יש לזכור ש

  .)9טבלה (אמינה להסקת מסקנות 

  

 מטר ממוצא הצינור היא איננה שונה מהותית 2,500רחוקה ) 13(למרות שתחנת הביקורת 

  .  המרוחקות לאלה שבקרבת מוצא הצינורמשאר התחנות כמו כן אין הבדל  בין התחנות

יש חריגות  מהתקן  בחנקן כללי  בכל האזור . נמצאו חריגות מהתקן ברוב המדדים שנבדקו לא

יש חריגות  בריכוזי  חיידקים ממוצא . ש"הנובעים ככל הנראה מהזרמת השפכים מהמט

בדלים מעטים בין  יש ה. 10 ובתחנה  5ובתחנה  ) 4תחנה ( בתחנה המוצא של הצינור צואתי

  ).1טבלה (השנים 

  

 אל הים בעיתית שכן אין נקודת יחוס 1977 מי קולחין משנת הזרמתהערכת הנזק המצטבר של 

יש לזכור שבשנות השמונים . הזרמת הקולחיןם קודם למיהסדימנט והאורגניז, של מצב מי הים

, והרכב הקרקענבנתה המרינה של הרצליה בסמוך למוצא והבניה יתכן ושינתה את מבנה 

  . הזרמים המקומיים ואולי עוד פרמטרים המשפיעים על הסביבה

  

   :הן כיום העובדות

  .ש נמצאים בתווך התקן במרבית הפרמטרים שנמדדו" הממצאים באזור המוצא של  המט1

  , הצינור ונבחר כתחנת ביקורתמוצא מטר צפונית ל2500אזור המורחק כ  באזור הביקורת . 2

  .מוצאת מאזור הלא שונה מהותי

   . יש מעט מאוד אורגניזמים באזור  על פני הקרקע.3

  . חריגות ובמספר החיידקים ממוצא צואתי ובחנקן הכללימהתקן יש  חריגות . 4

   . בפרמטרים הנבדקים השניםן ים ביילמעט עונת, אין שינויים קיצוניים. 5
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  ש הרצליה"  במט2004-2008רי אביב וסתיו סכום מדדים שנבדקו בניטו: 1 טבלה

 מדד
יחיד
 ות 

ההצ
עה 

לתקן  
2002  

ממוצע 
לכלל 

התחנות
2004  

ממוצע 
לכלל 

התחנות
2005  

ממוצע 
לכלל 

התחנות
2006    

ממוצע לכלל 
התחנות
2007    

ממוצע לכלל 
200התחנות
8    

 מגמה
חריגות 
מהתקן 

 2008בשנת 

  BOD-ב"צח

mg/
l 

תקן 
עתידי 
ממוצ

 1ע 
מקסי

  3לי מ
0.63±

0.14 
0.53±

0.13 
0.68±0.

55 0.47± 0.38 0.49± 0.26 

⇔ 

  

 עכירות
NT
U N.A 

0.85±
0.17 

0.44±
0.1 

0.76±0.
17 0.59 ± 0.27 0.54 ± 0.17 

⇔ 
  

מוצקים 
 -מרחפים ב 

 צ" מ105

mg/
l 

10 <5 <1 1.1< <1 <5 

הבדלים  
ברגישות 

   ⇔ השיטות

( TOC 
-Cמבוטא כ 

(   

mg/
l As 
C N.A 

5.80±
1.48 

6.04±
4.10 1.2±0.2 0.41±0.34 0.73±0.19 

מייצג רק     ⇔
את אפריל 

2008 

 שמן מינרלי
mg/

l 

   
ממוצ

      0.1ע 
מקסי
מלי 
0.5  <0.3 

<0.3 
<0.5 

<0.18±0
.12 <0.3 <0.3±0.02 

⇔  

   

 שמנים כללי 
mg/

l 

   
ממוצ

      0.1ע 
מקסי
מלי 
0.6 

שמנים 
ושומנים 

0.24±
0.12 

שמנים 
ושומנים 

>0.3 
>0.5 

<0.3±0.
2 <0.3 <0.4 

⇔ 

 

דטרגנטים 
 אניונים

mg/
l 

    
ממוצ
ע 

0.05               
מירבי 

0.1        
תקן 
מוצע 
0.05 

0.24±
0.13 

0.16±
0.03 

<0.14±0
.11 

0.096± 
0.019 0.07± 0.02 

⇓⇓⇓⇓  

חריגות 
 במספר

 נות תח

 -ניטראט כ 
N 

mg/
l 

N.A 0.50±
0.04 

0.46±
0.05 

0.34±0.
13 0.45 ± 0.04 0.47 ± 0.06 

⇔ 
  

חנקן 
אמוניאקלי כ 

- N 
mg/

l 

      
ממוצ

          0.5ע 
מירבי 

2.4 <0.05 <0.05 <0.1 <0.05 <0.05 

⇔ 

  

חנקן כללי כ 
- N 

mg/
l 1 

1.66±
0.62 

0.68±
0.22 

< 
6.6±7.9 1.1± 0.78 1.66± 0.34 

⇔ 
חריגות 

מתמשכת 
 2008לשנת 

 כולה

חנקן קלדהל 
 N -כ 

mg/
l 

  
1.14±

0.61 
0.22±

0.18 

< 
6.38±7.

7 1.13± 0.95 1.19± 0.35 

⇔ 

  

 P -זרחן כ 
mg/

l 

0.1 

<0.05 <0.05 

< 
0.14±0.

05 <0.01 <0.03 

⇓⇓⇓⇓    
נמדד רק 
  באוקטובר

 P -זרחה כ 
mg/

l 

N.A 

<0.05 <0.05 

< 
0.12±0.

04 <0.01 <0.02 

⇓⇓⇓⇓ 
נמדד רק   

   באוקטובר

 µg/l כלורופיל

תקן 
עתידי 
מוצע 

1    
0.3±

0.08 1.4±0.4 
0.557±0.57

8 0.15±0.07 

⇔  

 

קולי צואתי ל 
 ל" מ100 -

-ב
100 

 ל"מ

400 
155±
475 29±112 

<69±24
9 98±247 279±466 

⇑ 
יש חריגות  

  מהתקן
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הבדלים בין התחנות ובין העונות .  2004-2008 מוצגים ממוצעי המדידות לשנים  1בטבלה 
ם  המפורטים מופעי2007ו 2006 2005  2004נתוני .  מופעים בהמשך הדוח2008בשנת 

 שנות 5 גרפים המראים הבדלים עונתיים  במהלך  מוצגים בהמשך. בדוחות הקודמים שהוגשו
  )4,6,7,12,13,14,16,18,19,21,28  איורים(הדיגום  

  

  

חריגות מהתקן הן לרוב . צונייםייים קו ברוב הפרמטרים שנמדדו לא חלו שינ שנות הניטורבחמש 

יידקים ממוצא צואתי נמצאו במהלך השנים וכן  חריגות בחנקן כללי ובח. רק בתחנות בודדות

 ש הרצליה"טמפרטורת מי הים  הממוצעת באזור מוצא מטשינויים עונתיים נמצאו .2008נת שב

 השנים 5 קיימים הבדלים גדולים בין העונות השונות ובין .)12איור ( ובריכוזי הכלורופיל )4איור (

שנמדדו בגוף המים וזי החמצן  הממוצעים ריכ .)13איור  (בכמות החיידקים הכללית הממוצעת

 השנים מספר מיני בעלי 4בכל  .)9איור ( מהרוויה  96%-בין  ל85%בכל שנות הדיגום הם בין  

יש . )10טבלה , 10 איור ( גם מעל הקרקע וגם בסדימנטהוא נמוך מאוד וצפיפותם החיים 

בעכירות המים יש תנודות  .Total Organic Carbon TOC בריכוז ה הבדלים גדולים בין השנים

יש הבדלים בריכוזי הדטרגנטים בגוף המים במהלך השנים  .במהלך השנים  ללא מגמה ברורה

יש תנודתיות בריכוזי הנוטריינטים  ).23איור  (2007משנת  אולם הם נשמרו נמוכים יחסית

 הכללי בגוף ובריכוז החנקןריכוזי חנקן קילדהל השונים במהלך השנים שכוללים שונות גבוהה ב

 חמש שנות הניטור מלמדים על מערכת יציבה יחסית שיש להמשיך ולנטרה ).28איור ( המים

  .ש על הסביבה" המטת השפעיבכדי לקבוע מה
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  :המלצות הערות ו

  
יש לדגום כמות מים שתספיק לבצוע חוזר של דגימות בהתאם לדרישות ובמידה ויש חריגה . 1

  .2008 באוקטובר TOCומחסור במים מנע בדיקה חוזרת של לדוגמה בעיות במכשיר . בתוצאות

פ דרישות תקן  "יש לוודא את רגישות הבדיקות של שומנים ושמנים ולבצע את הבדיקות ע. 2

  .ממוצע ומקסימלי של המשרד להגנת הסביבה

תוך , פ שיטות סטנדרטיות "ע) בקטוכם(י מעבדה מוסמכת "המדידות השונות מבוצעות ע. 3

יש מקום לשלוח דגימות ליותר ממעבדה אחת בכדי  להשוות  . טוקולים של המעבדותשימוש בפרו

  ).חנקן קילדהלי, דיגום כפול של  מדדים כמו דטרגנטים(את התוצאות 

יש לוודא שכל הבדיקות  הנדרשות מבוצעות והן מבוצעות במקסימום הדיוק האפשרי והנדרש  . 4

ג לליטר נבדקו " מ1ם שנבדקו בעבר ברגישות של לדוגמה מדידות מוצקים מרחפי. לממוצע בתקן

מומלץ למדוד ברגישות גבוה יותר בכדי לקבל מידע אמין , ג לליטר" מ5  ברגישות של 2008- ב

  .יותר ולעקוב אחרי השינויים השנתיים

יש לקבל את תוצאות הבדיקות מבקטוכם בזמן סביר בכדי לאפשר בדיקות חוזרות במידת . 5

  .הצורך

  .אנליזה של  הנוטריינטים/ את האפשרות לשינוי שיטת המדידהיש לבדוק. 6

י " ע גם בעתיד מומלץ לדגום לפחות שתי דגימות YSI.י מכשיר "מדידות מליחות בוצעו  ע. 7

יתכן ויש להגדיל את רגישות מדידת . ולהגיע לרגישות גבוהה יותר. ריאקציה כימית במעבדה

  .הטמפרטורה 

 במקום Strombus חיים יתכן ויש לקבוע בעל חיים מייצג קבוע ריכוז מתכות כבדות בבעלי. 8

  . מגוןן שמשתנה מדיגום לדיגום כלל בעלי החיים שנלכדיםבדיקה של אוסף

השפעה של הקולחין  מאפשר מרחק זה ,  מקו החוף מטר800 -אורכו של הצינור בים הוא כ. 9

  .באזור הזהלהוסיף דיגום   מוצע ,גם על התנאים והאורגניזמים בקו החוף

וזאת כדי לשלול את השפעת (יש לשקול הוספת תחנת ביקורת גם דרומית למוצא הצינור . 10

  .)המרינה

הניטור הלאומי ( תחנות  ביקורת כלל ארצית להשוואה של תכונות מי ים תיכון /דרושה תחנת. 11

  .)מרינות, שפכים(המבוצע על ידי חקר ימים ואגמים כולל בעיקר אזורים  מזוהמים 

 המשך ניטור חצי שנתי באזור יאפשר הסקת מסקנות ברורות יותר ושמירה על הסביבה .12

  .הימית

מתאימים השונים  ושיטות המדידה ) הפרמטרים( של  המדדים  יש לחזור ולוודא שהתקנים .13

  .  וכן יש מקום לפרסם תקן קבוע לקביעת איכות מי ים תיכון.לחופי הארץ
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  ור פירוט פעולת הניט :חלק ב

  

  :תיאור כללי של תהליך הדיגום

 נקודות 9שמונה מתוך . 16:00 -  ל8:00 ין השעותב  5.10.08  - ו14.4.08 בתאריך בוצע דיגום ה

הדיגום היו באזור מוצא צינור מכון טיהור השפכים של הרצליה מדרום למרינה שבחוף הרצליה 

,  ית היא נקודת הביקורת הנקודה התשיע,'א  כפי שמפורט בנספח ,)'  נספח אראה מפה (

  .מ" ק2.5 -צפונית למוצא הצינור כ

  . מטר כמתואר במפה200 -בנוסף  בוצעו  שתי גרירות רשת בנתיב  לאורך כ

  

  : תנאי הים

מ " ס52 עד20  אוקטוברוב מ" ס59  עדמ " ס36 כ באפריל  היה  הסיגניפיקנטי גובה הגלים

   .)'ו ומסוכמים בנספח, בית דגן, ולוגיי השרות המטאור"הנתונים על תנאי הים סופקו ע(

  

גלים זה חורג מן ההמלצות במפרט הביצוע הממליץ לדגום את הסדימנט בגובה גלים של הגובה 

, סטייה זו מהמלצת המפרט הטכני נובעת מהאילוץ לצאת לדגימה בתאריך מסוים. מ" ס20עד 

   .גוםגובה הגלים אפשר די. בהתעלם מהתנאים הסביבתיים,  עונה מסוימת

  
  יקום התחנותמ: 2 טבלה

  )' אמפורט גם בנספח(פרוט תחנות הבדיקה     

  
מספר 
  תחנה

Y X  Y X** המיקום ביחס למוצא הצינור 

   למוצא הצינור מי צפונית20   668494.3  3559535.6  130062  174100  4

   הצינור מטר מזרחית למוצא150  668584.5  3559427.4  130150  173990  5

  . מטר צפונית למוצא הצינור180  668541.3  3559678.5  130112  174242  6

   מטר מערבית למוצא הצינור150  668339.5  3559476.4  129906  174044  7

  . מטר דרומית למוצא הצינור150  668457.1  3559298.8  130020  173864  8

  מוצא הצינור  668487.1  3559446.4  130053  174011  10

   מטר דרומית למוצא הצינור500  668497.3  3558946.5  130053  173511  11

   מטר צפונית למוצא הצינור500  668476.9  3559946.3  130053  174511  12

   מטר צפונית למוצא הצינור2500  668435.9  3561945.7  130600  176511  13
  תחנת הביקורת 

  

   

מיקום קצה הצינור וביחס ל, UTMׂ)(דשה  של רשת ישראל החפ קורדינטות "הדיגומים  בוצעו ע*

  . תוכנית הניטורנקבע ב כפי ש,)2טבלה (

   .)' נספח א,  ציור+ ראה מפה ( תחנות  9בסך הכול  יש 
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  .צפונית לשפךבוצעו שני קווי גרירה האחד סמוך לשפך וקו הגרירה השני התבצע 

  . מטר מזרחה 200 לאורך 10 מנקודה מספר T1 קו גרירת רשת 

  . מטר מזרחה 200 לאורך ,13 תחנה ,הביקורתמנקודה  T3ירת רשת קו גר

 וזאת  בעקבות 2006 2007וזהה לשנים  2005קו הגרירה  הראשון  שונה מזה שבוצע בשנת 

בהשוואה בין שתי שנות הדיגום לא נמצאו הבדלים מהותיים ,  הסביבההגנתהנחית המשרד ל

  .שנובעים מהשוני במקום התחנות וקווי הגרירה
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 :שיטות העבודה

  

  :סדימנט הדגימת

 המחפרון . פלדת אל חלדמ ים עשוי(Grab)באמצעות מחפרון .  התחנות9 הסדימנט נאסף מכל 

  .ג" ק29 -משקלו כ, )1ראה איור  ( WILDCO מתוצרת  Large Ponar מסוג  היה

  WILDCOמחפרון  תוצרת : 1 איור

  

  
  

לאחר העלאת . ) ”x 9 ”9(ר " סמ520 - כשטח שלפני מ  מ עליונים" ס5הדוגמאות מייצגות 

 נשטף כל דגימה  לאחר. ליטר2 בנפח של כ הוצאה תכולתו אל הסיפון,  לסיפון הספינהמחפרוןה

השתדלות  תוך אל תוכו בדיקהבאמצעות כלי הדגימות הסדימנט נאספו .  היטב במי יםהסיפון

   . החומר המוצאלקחת חומר דגימה מהרובד העליון של

הוכנס לכלי הקיבול ) מאותה תחנה(כל החומר הנאסף . בוצע איסוף בשלוש חזרות מכל תחנה

   חזרות בכלים נפרדים נלקחו לבדיקות 3.  המתאימים

  : כלי קיבול5לתוך  נאסף  מכל תחנההסדימנט

 .על הסיפון)  במי ים (70%החומר שומר באתנול .  לבדיקת חי המצע–שקיות   2 •

 .על הסיפון)  במי ים (70%לשימור באתנול –ות  שקי 1 •

 . לבדיקת מתכות כבדות- שקית •

 TOC שקית ל •

   כלי קיבול המכילים סדימנט45 תחנות  9כ מ  "בדיגום נאספו סה

 

 . בקטוכםאוחסנו בצידנית קירור ונשלחו למעבדה, סומנו, הדגימות נחתמו
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 Standard"  ם פנימיים בהתאם ל בקטוכם  לפי נוהלי מעבדת י"כימיות בוצעו עהמדידות ה

Methods for the Examination of Water and  Wastewater"  מספר השיטה מצוין בכל 

  .טבלה

  באשור המשרד להגנת הסביבה לא בוצעו בדיקות לזיהוי וקביעת ריכוז מתכות כבדות בסדימנט 

  

יהוי וספירה בבינקולר  גרם  מכל תחנה הועברו לבדיקה ביולוגית לז700- דגימות מהסדימנט  כ

לפני הזיהוי והספירה סוננה כל דגימה .  אלכוהול70%כל דוגמה קובעה  ב . של המינים השונים

  . מיקרומטר250- ו500 בנפות של אוקטובר מיקרומטר וב250- ו40באמצעות נפות  באפריל של 

  .Rose Bengal  נצבעה הדגימה לאחר הסינון ב אוקטוברב

  

  יםהדגימת מי 

  

 :כלי קיבול 2  ם וחומר מרחף נאספו אלמי הי

 .כהה זכוכיתמ ליטר 1שני בקבוקי  •

  . המכילים מי יםבקבוקים18כ נאספו בכל תשעת התחנות "סה

  

   . דית למעבדת בקטוכםיהדוגמאות הועברו בקירור לאנליזה מי

  

  י מעבדת  בקטוכם  לפי נוהלים פנימיים בהתאם ל"מדידות כימיות וספרות חיידקים בוצעו ע

 "Standard Methods for the Examination of Water and  Wastewater" מספר השיטה  

  .מצוין בכל טבלה

  

  

  )חי על המצע(דגימת בעלי החיים שוכני קרקעית 

לאורך , מ" מ2 בעלת גודל עין של , מטר1.2 בגודל של הדגימות נאספו על ידי גרירת רשת קורה

רות שלוש גריכרגיל  בוצעו T2 בקו גרירה).  T1,T2להלן ( קווי גרירת הרשת המתוארים במפה 2

באפריל . רות ללכידת כל בעלי החיים  בוצעו שלוש גריT1 בקו גרירה. ללכידת כל בעלי החיים 

לאחר העלאת הרשת לסיפון  .  גרירות עם רשת אחרת3לא העלו דבר הוספו מאחר והגרירות 

הדגימות צולמו לצורך זיהוין . ת מתכות כבדותבכלי זכוכית לבדיקהועברו בעלי החיים , הספינה

  .ותמונותיהן מצורפות לדוח, ומיונן
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  חמצן ומליחות כפונקציה של העומק , מדידת ריכוז  טמפרטורה

 התחנות בעזרת מכשיר מדידה  9נמדדו בכל אחת מ , טמפרטורה ומליחות, בדיקות חמצן מומס

YSI 85 D מטר מהקרקעית1ו מפני השטח ועד כ המדידות בוצע.   מטר30 בעל כבל באורך  ,

  . מטר1ברזולוציה של 

בעזרת נוזל  מקורי מאת ספק המכשיר המתאים למדידת מי , בטרם החלו הבדיקות המכשיר כויל

   . 50µSכיול המליחות בוצע באמצעות תמיסת מלח בריכוז .  בהתאם להוראות היצרן, ים

  

  :ש הרצליה לים"רמו ממטש הרצליה הריכוז במי הקולחין שהוז"בדיקות במט

 ובסתיו . קודם לדיגום הכלרה בוצעה מספר חודשים.  מהמכון14.4.08-באביב דגימות נלקחו ב

  . הכלרה בוצעה מעל חודש לפני הדיגום.5.10.08-נבדקו ב

  . י בקטוכם ביום המדידות בים"הריכוזים בקולחין נבדקו ע 

   לפי נוהלים פנימיים בהתאם לם מעבדות בקטוכמדידות כימיות וספרות חיידקים בוצעו 

 "Standard Methods for the Examination of Water and  Wastewater" מספר השיטה  

  .בטבלאותמצוין 
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 ריכוז שיטות העבודה : 3 טבלה

  
  ).התיאור כפי שהתקבל מחברת בקטוכם(תאור שיטות המעבדה  

  
  תאור שיטות המעבדה 

  
SM = APHA (2005) Standard methods for examination of water and wastewater, 21th 
edition. American Public Health Association, Washington, DC 
 
 

שם בדיקה 
  מקוצר

  יחידות  מכשיר  השיטה' מס  שם הבדיקה

BOD  צריכת חמצן
  ביולוגית

SM 5210 B. בשיטה הטיטרימטרית  
אלקטרודה ובמקביל נבדק עם 

  סלקטיבית של חמצן מומס

mg/l  

TSS מוצקים מרחפים  SM 2540 D.  סינון דרך שיטה גרווימטרית
  ושקילה) מיקרון1.7 (פילטר

mg/l  

Oil & 
grease 

שמנים ושומנים 
  )שמן כללי(

SM 5520 B. שיטה גרווימטרית  mg/l 

Mineral oil  כלל / שמן מינרלי
פחממני דלק 

)FTIR(  

British/Scottish 
blue book(1) 

הפחמימנים מהמים מיצוי 

והעברה דרך עמודת  CCl4י "ע

Florisil . הריכוז מחושב
אחרי מדידת הבליעה 

אדומה של -האינפרה
  .התשטיף

mg/l 

TOC כלל פחמן אורגני  SM 5310 C.  מכשירTOC) דגם :SSM-
5000A (  שיטת השריפה

 900ºCבחום גבוה של 
וקריאה בתא בוחן אינפרה 

  )NDIR(אדום 

mg/l as 
C  

TURB  עכירות  SM 2130 B.  קריאה . שיטה נפלומטרית
   .במכשיר ייעודי

NTU  

      

Total-N  חנקן כללי  
  )חישוב(

SM 4500-Norg    ניטראט + קילדהל (מחושב +
 )ניטריט

mg/l  

N-NH3 אמוניה  
  )חנקן אמוניקאלי(

  

SM 4500-NH3 C.   קביעה כמותית של אמוניה
 . בשיטה טיטרימטרית 

mg/l  

NO3  ניטראט  
  

SM 4500-NO3 B.  קביעה כמותית של ניטריט
 )3( בשיטה ספקטרופוטומטרית

mg/l  

NO2 טיניטר  
  

SM 4500-NO2 B.  קביעה כמותית של ניטראט
 )4(בשיטה ספקטרופוטומטרית

mg/l  

TKN  2(חנקן קילדהל(  
  

SM 4500-N org B.   אמוניה+ חנקן אורגאני.  
קביעה כמותית בשיטה 

טרית אחרי תהליך טיטרימ
  ).טיטרציה (שריפה 

mg/l  

P זרחן  SM 4500-P B, C. וקריאה לתהליך עיכו 
 )5(בספקטרופוטומטר

mg/l  

PO4  זרחה
  )אורטופוספאט(

SM 4500-P C.  תהליך הדומה לקביעת ריכוז
  .הזרחן

mg/l 
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שם בדיקה 
  מקוצר

  יחידות  מכשיר  השיטה' מס  שם הבדיקה

  

MBAS דטרגנטים אניונים  
חומרים פעילי (

  )שטח

SM 5540 C. ם קביעה כמותית של דטרגנטי
אניונים בשיטה 
 )6(ספקטרופוטומטרית

mg/l  

    SM 9215 B  ספירה כללית 

    SM 9222 D  קולי צואתי 

 
CLRL 

 Aכלורופיל 

י "בוצע ע באפריל 
המכון 

הבינאוניברסיטאי 
  אילת, למדעי הים

י "באוקטובר ע
חקר ימים ואגמים 

  .חיפה

 
SM 10200-H 

  
 ומטרפלואור

mg/l  

סריקת 
 מתכות 

 ICP-MS µg/l   הגיאולוגי בירושלים י המכון"בוצע ע

Ag כסף  SM3120-B  החמצה עם חומצה וקריאה

 ICP-MSבמכשיר 
  

Al אלומיניום  SM3120-B  החמצה עם חומצה וקריאה

 ICP-MSבמכשיר 
 

As ארסן  SM3120-B  החמצה עם חומצה וקריאה

 ICP-MSבמכשיר 
 

Cd קדמיום  SM3120B  החמצה עם חומצה וקריאה

 ICP-MSבמכשיר 
 

Cr כרום  SM3120-B  החמצה עם חומצה וקריאה

 ICP-MSבמכשיר 
 

Cu נחושת  SM3120B  החמצה עם חומצה וקריאה

 ICP-MSבמכשיר 
 

Fe ברזל  SM3120B  החמצה עם חומצה וקריאה

 ICP-MSבמכשיר 
 

Mn מנגן  SM3120B  החמצה עם חומצה וקריאה

 ICP-MSבמכשיר 
 

Ni ניקל  SM3120B אה החמצה עם חומצה וקרי

 ICP-MSבמכשיר 
 

Pb  עופרת  SM3120B  החמצה עם חומצה וקריאה

 ICP-MSבמכשיר 
 

Si סיליקה  SM3120B  החמצה עם חומצה וקריאה

 ICP-MSבמכשיר 
 

Zn אבץ  SM3120B  החמצה עם חומצה וקריאה

 ICP-MSבמכשיר 
 

Hg  כספית  EPA7470A  באמצעותAF-    

(1) "The Determination of Hydrocarbon Oil in Water by Solvent Extraction and either 
Infra Red Absorption or Gravimetry. Method A: by Infra-Red Absorption". 
Methods for the Examination of Water and Associated Materials,  British/Scottish,    
Blue Book 

חנקן )  Se + K2SO4 או  K2SO4  +CuSO4(בעת חמום בנוכחות חומצה גפרתית מרוכזת וקטליזטור  )2(
  בנוכחות לעיכו.  הופכים לגפרת האמוניוםתהאמינו של מרבית החומר האורגני והאמוניה החופשי

הידרוקסיד הנתרן משחרר את האמוניה והיא נלכדת בחומצה בורית ויוצרת בורט האמון 

NH4H2BO3 .מטטרים את האמוניה עם תמיסה מכוילת של חומצה גופרתית (H2SO4)  ומחשבים 
 . החנקןזאת ריכו
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NO2 ( ניטריט )3(
י הצמדת סולפניל אמיד שעבר "ע pH 2.0-2.5- בסגול -אזו אדמדםיוצר צבע ) -

 .הצבע פרופורציונאלי לריכוז הניטריט ונקרא בספקטרופוטומטר .דיאזוטציה

וספת י מדידה נ" ומתוקנת ע220nm -  בU.Vעם נורת   מתבצעת בספקטרופוטומטרליעהמדידת הב )4(

 - אין בליעה בNO3 - ול220nm -ב  מכיוון שלחומרים אורגנים מומסים יש בליעה, nm 275  -ב

275nm. 

חומצה ויוצרת הזרחה בתמיסה מגיבה עם מוליבדט האמוניום בסביבה חומצית , אחרי עיכול )5(
בע  הצתעוצמ.  צהובהוונדומוליבדופספורית  חומצהיוצרתבנוכחות וונדיום אשר  תמוליבדופוספורי

 .ריכוז הזרחהל תפרופורציונאליהצהוב 

שטיפה חוזרת במים , מתילן בעודף-מיצויים עוקבים בכלורופרם של דוגמה מוחמצת המכילה כחול )6(
  .ומדידת עוצמת הצבע הכחול שבכלורופורם בספקטרופוטומטר, לסילוק מפריעים חיוביים

  
 

  

  פרוט השיטות נתקבל מבקטוכם*

  

  : תקנים

אגף ים וחופים המשרד   2002 קני סביבה לאיכות המים בים תיכוןת מהערכים לתקן נלקחו

  .להגנת הסביבה
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   - ממצאים

  מליחות וטמפרטורה עם העומק, שינויים בריכוז חמצן

  טמפרטורת מי הים
  

  :הבדלים בין התחנות 

.   C 19.9°ובממוצע  C 20.3° לבין  C 19.7°טמפרטורה מי הים הייתה בין  2008באפריל  

 C 27.58°ובממוצע  C 27.7° לבין  C 27.1°בין  יותר ה טמפרטורת מי הים  גבוהבאוקטובר

 . הייתה דומה בתחנות השונותבעונה המסוימת הטמפרטורה  2008באפריל ובאוקטובר  

 הבדלים של באפריל ).  מטר13מקסימום (הטמפרטורה כמעט ולא משתנה  עם העומק באפריל 

באוקטובר יש מגמה ברורה של עליה בטמפרטורה  . העומק בין פני המים וביןC  0.3°פחות מ 

 בין פני המים C 0.4° באוקטובר הבדלים  של עד. בפני המים נמדדו הנמוכות יותר, עם העומק

  ).4טבלה ,  3 ,2 איור( העומקובין 

  

  :הערכים ביחס לתקן

  ).זהאין תקן למדד (באפריל הטמפרטורות היו אופייניות למי חוף של ים תיכון בחורף 
  ).אין תקן למדד זה ( לטמפרטורת הקיץאוקטובר וב
  
  

  :הבדלים בין השנים

. ש הרצליה  משתנה  בהתאם לעונות השנה"טמפרטורת מי הים  הממוצעת באזור מוצא מט

 טמפרטורה דומה . מיד בתום החורף2007 אפריל נמדדה בC 19.1° טמפרטורת מינימום של

.  כאלהםמינימוקודמות היו ביוני ולכן לא נמדדו ערכי   המדידות בשנים ה.2008נמדדה באפריל 

 הערך 2008 באוקטובר )4איור  (2006  אוקטובר, בסוף קיץ נמדד  C 30.0°של  המקסימום 

  .C 27.7°המקסימלי היה קרוב לערך מקסימלי זה והגיע ל  
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  ,ש הרצליה"ות השונות באזור מוצא מטטמפרטורה כפונקציה של עומק בתחנ: 2 איור
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  2008ש הרצליה  באפריל  אוקטובר "מממוצע הטמפרטורה בתחנות  באזור מוצא מט:  3 איור



  - 29 - 

15

20

25

30

35

Sep-04 Mar-05 Sep-05 Mar-06 Sep-06 Mar-07 Sep-07 Mar-08 Sep-08

time

te
m

p
e
ra

tu
re

, 
C

  
 Temp.

  
  
  

  2004-2008בשנים , ש הרצליה"ממוצעי הטמפרטורה באזור מוצא מט:  4 איור
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  מליחות מי הים

  :התחנות הבדלים בין

ש " ומוצא צינור המטכולל תחנת הביקורת   ,המליחות הייתה דומה בכל התחנות 2008באפריל 

טבלה  5,6 איור ( ‰41.3 וממוצע של 41.4 ‰    מקסימום,‰40.3מינימום של  , )10תחנה (

5.(   

 42.0 ‰   מקסימום‰41.6מינימום של  המליחות הייתה דומה בכל התחנות  2008באוקטובר 

) 10תחנה (ש " ערכי המינימום נמדדו בפני השטח במוצא צינור המט. ‰41.98וממוצע של 

השפעה כזו על המליחות . מי היםחות ימלמי הקולחין  אמורים להוריד את ). ב5טבלה  5,6,איור(

  .  ההשפעה בתחנת המוצא זניחה גם,אזור לא נמצאהב

  . באוקטובר בהשוואה לאפריל  בעקבות מיהול מי הים בגשמים בחורף ההמליחות מעט גבוה

  

  

  :הערכים ביחס לתקן

  .אין תקן 

  
  

  :הערכים ביחס לאזורים אחרים

 לים  אופיינימעט גבוהות ל)  באזורוברוב המדידות הקודמות  (2008-המליחויות  שנמדדו  ב

  .39.5 ‰ - שהוא כ .תיכון

  
  :הבדלים בין השנים

-‰42 הם 2005-2008ש הרצליה בשנים " מט שפך ערכי המליחות הממוצעים  שנמדדו באזור

 ויש להתעלם ית כיולי ונבע ככל הנראה מבע מאוד  נמוך2004הערך הממוצע  בספטמבר . (43

  ).7איור ) (ממנו
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  .2008אפריל  אוקטובר , ש הרצליה"מליחות כפונקציה של עומק בתחנות השונות באזור מוצא מט: 5 איור
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  2008אפריל  אוקטובר , רצליהש ה" מליחות בתחנות השונות באזור מוצא מטיממוצע: 6 איור
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  2008 -2004בשנים , ש הרצליה"ממוצע מליחות בתחנות השונות באזור מוצא מט: 7 איור
  ).לא ניתן לראות את סטיות התקן בגלל שהן זניחות(
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  ריכוז חמצן מומס בגוף המים

  
  : הבדלים בין התחנות

ריכוז  ).8איור , 6 טבלה(מיליגרם לליטר  7.13  לבין - 6.60בין , ערכי חמצןבאפריל נמדדו 

    .)7טבלה ( מהרוויה  99.1%- בין  ל91.8% החמצן בגוף המים היה בין 

ריכוז  ).8איור , ב6טבלה (מיליגרם לליטר  6.10  לבין -  5.25בין , ערכי חמצן  נמדדו אוקטוברב

    .)ב7טבלה (רוויה  מה 98.1%- בין  ל84.2% החמצן בגוף המים היה בין 

 ריכוז החמצן בכל התחנות . לא נמצאו הבדלים משמעותיים בין התחנות השונות בשתי העונות 

 .  נמדדו הערכים המקסימלים והמינימליםר וזאת למרות שבאוקטוב.13דומה לתחנת הביקורת 

  ).6,7טבלה  (בין העומקים השוניםמשמעותי א נמצא הבדל ל

  

  :הערכים ביחס לתקן

 מהרוויה המהווה את הערך המינימלי בתקן 80%ערכי החמצן הם  מעל   ובאוקטוברילבאפר

  .לקביעת איכות  מי הים

  
  :הבדלים בין השנים

  96%- בין  ל85% שנות הדיגום הם בין   5 שנמדדו בכלבגוף המים ריכוזי החמצן  הממוצעים 

  .)9איור (מהרוויה 
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  2008אפריל  אוקטובר , ש הרצליה"כוז חמצן  כפונקציה של עומק בתחנות השונות באזור מוצא מטרי:  8 איור
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 2008 אוקטובר –ריכוז חמצן מומס בגוף המים  % :  11 טבלה

  H4 H5 H6 H7 H8 H10 H11 H12 H13 

Depth DO% DO% DO% DO% DO% DO% DO% DO% DO% 
1 91.50 87.90 85.20 92.60 92.20 89.00 89.40 95.10 92.90 

2 92.20 89.40 92.20 85.40 91.20 89.50 94.20 93.40 86.20 

3 92.20 90.00 89.10 89.80 90.70 90.80 93.90 92.70 84.20 

4 86.40 92.60 93.70 92.70 91.10 89.40 93.60 92.00 86.40 

5 86.90 91.40 94.60 90.70 86.70 90.90 89.80 95.90 85.90 

6 87.20 90.90 92.10 93.20 90.00 88.70 92.50 93.60 88.20 

7 88.80 90.30 92.60 87.00 89.20 86.00 90.90 95.50 93.20 

8 93.90 92.80 96.30 89.70 88.90 85.50 88.40 93.30 93.80 

9 93.20   94.30 89.40 91.40 86.40 91.60 95.40 93.90 

10       91.80 89.00     93.30 93.30 

11       87.70       97.40 98.10 

12       91.60           

13                   

14                   

15                   

16                   

17                   

 84.2 92.0 88.4 85.5 86.7 85.4 85.2 87.9 86.4 מינימום

 98.1 97.4 94.2 90.9 92.2 93.2 96.3 92.8 93.9 מקסימום

 90.6 94.3 91.6 88.5 90.0 90.1 92.2 90.7 90.3 ממוצע
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  2004-2008בשנים , ש הרצליה"באזור מוצא מט, ממוצעי ריכוז חמצן: 9 איור
  ).80%  המותרםערך התקן למדד זה הוא ערך המינימו(
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  :מליחות וחמצן, רטורהמועדי דיגום טמפ

 ,לא היה הבדל מהותי במצב הים. )8טבלה  (  5.10.08- וב 14.4.08 -ב דיגומים התבצעו ה

  .)ונספח ( מהלך היום ב, גובה הגליםכלומר ב
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  2008 אפריל –מליחות והחמצן  , מועד הדיגום של  טמפרטורת מי הים: 12 טבלה

 Station H04 H05 H06 H07 H08 H10 H11 H12 H13 

Depth          

1                   

2                   

3                   

4                   

5                   

6                   

7                   

8                   

9   09:00:00         08:04:00     

10 10:15:00       08:40:00 09:15:00       

11                   

12                   

13       09:45:00           
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  2008 אוקטובר –מליחות והחמצן  , מועד הדיגום של  טמפרטורת מי הים:  13 טבלה

  

  H04 H05 H06 H07 H08 H10 H11 H12 H13 

Depth TIME TIME TIME TIME TIME TIME TIME TIME TIME 
1                   

2                   

3                   

4                   

5                   

6                   

7                   

8   09:20               

9 09:50   10:10     08:15 09:00     

10         08:40         

11               10:40 11:05 

12       09:40           
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  םכלורופיל חיידקי,  בעלי חיים מעל הקרקע ובקרקע–דגימות ביוטיות 

  מגוון צפיפות  בעלי החיים שעל פני הקרקעית

  

  :הבדלים בין שני קווי הגרירה

 מערכות 3 שייכים ל כל הפרטים שנלכדו .מגון המינים נמוך מאוד 2008באפריל ובאוקטובר 

 נלכדו רק שני פרטים מהסרטנים 1 בקו גרירה באפריל  . ,Crustacea, Fish, Mulluscaבלבד  

 3וקו גרירה ,  עובר סמוך למוצא הצינור1ש לציין שקו גרירה  י פרטים54 נלכדו 3ואילו בקו גרירה 

  (.Strombus sp)  פרטים 22  נלכדו T3 בקו גרירה .)13(סמוך לתחנת הביקורת   צפונית הוא

Conomurex persicus,  בדיגום זה נלכדו ב ).9 טבלה(שליט באזור המין השהוא T3   21גם 

   פרטים של 20 . שנמצאו בקונכיות של חלזונות ממינים שוניםפרטים של סרטני נזיר

(Strombus sp)  Conomurex persicusוסף נלכדו פרטים  בנ .ברקמות  נשלחו לדיגום מתכות

  .בודדים ממינים אחרים

 לא 1 בקו גרירה . באפרילים בין הקווים להבדלדומהה י הגרירה היוובאוקטובר ההבדלים בין ק

 Conomurex  (.Strombus sp) פרטים  75 נלכדו T3נלכדו פריטים בכלל בעוד שבקו  גרירה  

persicus רק סרטן נזיר נלכד לעומת זאת .  פרטים צעירים12 מתוכם ,המין השליט שכאמור הם

טבלה ( כל הפרטים נשלחו לדיגום מתכות ). 9 טבלה( דגים 2כן נלכדו  .  בהשוואה לאפרילאחד

   .בניגוד לעבר לא נמצאו אצות כלל 2008בדיגומי    )16

סרטני שינויים בצפיפות .  פרטים למעט מין שליט בו עשרות)בודדים(מינים נמוך מספר הבאזור 

ואוכלוסיית הטורפים שלהם ה ה גם בעבר והיא לרוב ביחס הפוך לצפיפות  נצפתנזיר 

(Strombus sp.)  Conomurex   

  

  

   :הערכים ביחס לתקן

אין תקן או דרך ישירה לאפיין באופן מוחלט את מספר המינים והפרטים מכל מין  המאפיין את 

  .ש"האזור לפני הפעלת המט

מספר המינים הנמוך מאוד יכולים לאפיין את  ו) למעט מין משתלט(מספר הפרטים הנמוך 

מאחר ואין ממצאים לפני הפעלת . מייצג זאת) 3T(בהנחה שקו הגרירה , הסביבה הימית באזור

  .הצינור

רק מעקב . יתכן והצפיפות הנמוכה היא תוצאה מצטברת של שנים של הזרמת קולחין  באזור

  .ברורותמתמשך והשוואה לאזור נקי יוכלו להביא להסקת מסקנות 
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 :הבדלים בין השנים

 מטר הוא נמוך מאוד 100 השנים בשני קווי הגרירה מספר מיני בעלי החיים הנלכדים ב 4בכל 

מספר הפרטים הנלכדים והשונות הגבוהה מונעת הסקת ). 10איור ( מינים 6- ותמיד  פחות מ

  .מסקנות ברורות למעט העובדה שיש מיעוט פרטים
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  :אחריםהערכים ביחס לאזורים 

  .  הימית משתנה באזורים השונים ולכן כמעט ולא ניתן להשוות באופן מוחלטההאוכלוסיי

  במספרים גבוהים בדיגומים רביםנדגם Conomurex persicus  (.Strombus sp) המין 

 או ה יתכן והדבר נובע מעונת הרביי.2007 וספטמבר 2006 למעט ספטמבר ,קודמים בעבר

  של מין זה  גבוהותתצפיפויו. דומיננטי , מין שמשתלט מופיע הוא ןהמיכש. משינויים עונתיים

יתכן מאוד שהעובדה שחלזון זה הוא . סמוך לאזור מזוהם)  טרמ10 ( למים רדודים ות אופייני

  . טורף אגרסיבי מורידה את מספר המינים והפרטים של מינים אחרים באזור
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  2008אוקטובר  - אפריל ו–פיפות  בעלי החיים שעל פני הקרקעית  מגוון צ:  14 טבלה

  
  )  מטר200 -כ( מספר פרטים ל קו גרירה 

Taxon Family speices  T1 T2 T1 T2 

Crustacea         

  
Decapoda 
Diogenidae 

Pagurus  sp., 
Diogenes sp.  8  1 

  
Decapoda: 
Brachyura Litopenaeus  2   

  Amphipoda   2 21   

        

 Lepatidae Lepas  1   
Mullusca 
(Gastropoda)         

  Strombidae 

Conomurex 
persicus 
(Strombus sp. )  22  75 

Fish          

  Soleidae 
 Buglossidum 
luteum    1 

  Bothidae Bothus podas  1  1 

          

    total organism 2 54 0 78 

    # species 1 6 0 4 
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  2004-2008ש הרצליה בשנים " מטר באזור מוצא מט100-מספר מיני בעלי חיים ל: 10 איור
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  2004-2008ש הרצליה בשנים " מטר באזור מוצא מט100-מספר פרטים ל: 11 איור
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  בקרקעית בבנתוס מגוון וצפיפות  בעלי החיים  
  

    :הבדלים בין התחנות

 עם עד עשרות פרטים בנוסף יש נציגים Mollusca - וNematoda  - באפריל הקבוצות השליטה ה

מספר הפרטים .  היה  הגבוה ביותר  בתוך הסדימנטMollusca - ממספר המינים.  Crustacea -ל

  .  השונותיש שינויים קטנים בין התחנות. מכל מין ממערכה זו היה קטן

 ותקבוצ Copepoda,  וב Nematodaהקבוצה עם מספר הפרטים הרב ביותר היא ה אוקטובר ב

 גם בספטמבר .  בגלל גודלם הקטן וניתנים לזיהוי רק לאחר צביעהו לא זוה 2007 עד שיתכן ובעבר

  בנוסף במספר תחנות נמצאו עשרות פרטים של . היו הקבוצות הדומיננטיותה אל2007

 .Crustacea Ostracoda    נמצאו פרטים ממינים שונים מה   בשנים הקודמות כמו  Polychaeta 

Mollusca וה - Crustacea.  

 וזאת בדומה )9בממוצע (  מספר מינים נמוך יחסית 2008בממוצע נמצאו באזור כולו במהלך שנת 

  .)10טבלה  ( הוא בודד עד עשרות בתחנה מספר הפרטים. 2007לשנת 

  

  :קןהשוואה  לת

  .אין תקן

תנאים .  ללמד על תנאים קשים לקיום האורגניזמיםיםיכולמגוון המינים ומספר הפרטים הנמוך 

 משנת כתהמתמשההזרמה סחיפה או תנאים קשים בגלל , גודל גרגר: קשים באופן טבעי כגון

1977 .  

ביקורת  וחסרה תחנת באזור החוף החולי של הים התיכון האוכלוסייה לרוב דלילה יש לזכור ש

  . )10טבלה (אמינה להסקת מסקנות 
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   ריכוז כלורופיל בגוף המים

  תחנותהבדלים בין ה

אלה ). 11  טבלה 11 איור( מיקרוגרם לליטר 0.09כל תחנות באפריל ריכוז הכלורופיל היה דומה ב

 ודומה בכל תחנות בממוצע  יותר באוקטובר ריכוז הכלורופיל היה  גבוה .הם ריכוזים נמוכים מאוד

   ).11טבלה  , 11 איור( מיקרוגרם לליטר 0.21

  

  ערכים ביחס לתקן

  .  מיקרוגרם לליטר הוצע כתקן1. תקןאין 

  פוי בים תיכון נמוכים כצ התקבלו ערכים אוקטובר ב.נמוכיםיו  הריכוזים באפריל ה

  . מיקרוגרם לליטר1-מתחת להיו הריכוזים  ובכל מקרה 

  

  :הבדלים בין השנים

בשנתיים אלו , 2007  ו2006קיימת שונות גבוהה בין סתיו ובין אביב שונות עונתית שחוזרת בשנים 

ות בין העונות  כשבסתיו יש ערכים גבוהים יותר  יש שונ2008בשנת . ערכים גבוהים בסתיונמדדו  

. ים הקודמותנ הש2בהשוואה לאביב אולם בשתי העונות הערכים נמוכים מערכי המקסימום של 

  ).12איור ( םנוטריינטישינויים בכלורופיל נובעים מהבדלים בטמפרטורה ומזמינות 
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  2008אפריל  ואוקטובר –ריכוז כלורופיל בגוף המים :  17 טבלה

2008 וקטוברא 2008אפריל     שיטה' מס 

µg/l µg/l SM-10200H-3 
 תחנה  

0.2 0.0846 4 
0.15 0.101 5 
0.19 0.085 6 
0.3 0.075 7 
0.29 0.108 8 
0.17 0.11 10 
0.16 0.1 11 
0.2 0.085 12 
עממוצ 0.09 0.21  

 מקסימום  בתקן 1 1
0.21 0.075 13 
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Chlorophyll concentration

 in the water, 2008
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  2008באפריל  ואוקטובר  ,  ש הרצליה"ריכוז הכלורופיל בתחנות השונות באזור מוצא מט :12 איור

Chlorophyll concentration  in the water, 

2004-2008

0.0

0.4

0.8

1.2

1.6

2.0

Feb-05 Sep-05 Mar-06 Oct-06 Apr-07 Nov-07 Jun-08 Dec-08

time

c
h
lo

ro
p
h
y
ll
, 
µµ µµ
g
 l

-1

  

2008 -2005בשנים , ש הרצליה"ממוצע ריכוז הכלורופיל בתחנות השונות באזור מוצא מט: 13 איור
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    החיידקים בגוף המיםיריכוז

  :ם בין התחנותהבדלי

 שבהם 10- ו4עט תחנות מבאפריל ריכוז החיידקים הכללי שנמצא ברוב התחנות  נמוך וזאת ל

יכוז הנמוך ברוב התחנות הוא למרות קיום הר).  12טבלה (ם למיליליטר נמצאו מאות חיידקי

ליטר  באוקטובר ריכוז החיידקים הכללי הוא מבודדים למילי). 'נספח ב(ש עצמו "חיידקים רב במט

  חיידקים למיליליטר 2100-  ו, 10 ו8מאות חיידקים למיליליטר בתחנות ,  בחלק מהתחנות

   .5בתחנה 

 גדול  מהמותר חיידקי הקוליפורמים ממוצא צואת  ריכוז  מוצא הצינור 10   ובתחנה 4בתחנה  

מוך בשאר התחנות ריכוז הקוליפורמים  נ. )11טבלה ()   מהתקן 3 יותר מפי 10בתחנה (בתקן 

    ).12טבלה (מהתקן 

.  ל במרבית התחנות" מ100-ריכוז חיידקי הקוליפורמים ממוצא צואתי נמוך בודדים לאוקטובר ב

 העובדה . )12טבלה (בהרבה מהמותר בתקן   ריכוז החיידקים גדול  5 ובתחנה 10 בתחנה 

  .וםת על זיהום מתמשך במקד נמדדו בשני מועדי הדיגום חריגות מהתקן מלמ10שבתחנה 

  

  

  :ש הרצליה לים היה" במי הקולחין שהוזרמו ממטזהריכו

  . זוהי כמות שחורגת מהתקן) נספח ב(ל  " מ100-  קוליפורמים ב120000באפריל 

 .מהתקן בהרבה זוהי כמות שחורגת ) נספח ב(ל  " מ100 קוליפורמים ב350000באוקטובר 

  .בדל גדול ביםלמרות ההבדל המשמעותי בריכוז במכון בשני הדיגומים אין ה

 דבר שמצביע על הצורך ה ניתן לזהות את השפיכםלמרות שברור שיש פיזור גדול של החיידקי

  .לנסות ולהוריד את הריכוז

  

  :הערכים ביחס לתקן

  . החיידקים הכללי בגוף מים הוא פרמטר משתנה ולכן לא קיים לא תקןזריכו

 באפריל  4- ו10ות בתחנ  מהתקןהחורגים  צואתיים םנמצאו ריכוזים גבוהים של קוליפורמי

 למוצא ה  קרובהתחנבאזור מוצא הצינור וב הם  החריגה מהתקן . באוקטובר5- ו10ובתחנות 

  .  ש הוא המקור"הצינור ולכן סביר להניח שהמט
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  :הבדלים בין השנים

גם השנים בכמות החיידקים הכללית הממוצעת ו 5 ונות השונות וביןקיימים הבדלים גדולים בין הע

. השונות הגבוהה נובעת מהבדלים משמעותיים בין התחנות.  החיידקים ממוצא צואתיריכוזב

 למעט תחנות בודדות ,השניםחמשת בכל . השונות הגבוה באה לידי ביטוי בסטיות התקן הגדולות

איור ( הערך המותר בתקן ר תאים למיליליט400 מספר החיידקים הצואתיים נמוך מ ,חריגות 

  . 2008 - וב2007  ,2006מהתקן ב חריגה ונמצא 10-  ו4ות חנת ב). 13,14

  

  2008ריכוז החיידקים בגוף המים אפריל  אוקטובר : 18 טבלה
קוליפורמים צואתים 

  ל" מ100 –ל 
 1 -ספירה כללית ל 

 ל"מ
קוליפורמים צואתים 

  ל" מ100 –ל 
 1 -ספירה כללית ל 

 ל"מ
 שם הבדיקה

    2008אפריל  2008אפריל   2008 וקטוברא 2008 אוקטובר 

 יחידות מידה  ל" מ1-ב  ל" מ100-ב  ל" מ1-ב  ל" מ100-ב
 שיטה' מס      

SM,9222D SM,9215 B SM,9222D SM,9215 B תחנה 

<1 2 550 230 4 

1700 2100 4 <1 5 

<1 <1 2 2 6 

<1 <1 86 17 7 

240 320 <1 1 8 

750 520 1400 140 10 

<1 <1 2 2 11 

<1 <1 <1 2 12 

 ממוצע נמדד 49> 256> 368> 336>

 מקסימום בתקן   400  400

<1 <1 <1 3 13 
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  2004-2008ש הרצליה בשנים "ממוצע צפיפות חיידקים ממוצא צואתי באזור מוצא מט: 14 איור
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2004-2008ש הרצליה בשנים "ת כלל החיידקים באזור מוצא מטממוצע צפיפו15 איור
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  ועכירות  המים , TOC,  מוצקים מרחפים BOD  ריכוז

  
  2008ועכירות  המים אפריל  אוקטובר , TOC, מוצקים מרחפים, BODמדדי :19 טבלה

מוצקים   עכירות  עכירות
מרחפים 

 105 - ב 
  צ"מ

מוצקים 
מרחפים 

 105 - ב 
 צ"מ

TOC 
מבוטא 

 -Cכ  

TOC 
מבוטא 

 -Cכ  

ב"צח  
BOD 

ב"צח  
BOD 

 

 2008 אפריל אוקטובר אפריל אוקטובר אפריל אוקטובר אפריל אוקטובר

NTU NTU mg/l mg/l mg/l As 
C 

mg/l As 
C 

mg/l mg/l  יחידות
 מידה

SM,2540 
D 

SM,2130 
B 

SM,2540 
D 

SM,2540 
D 

SM,5310C SM,5310C SM,5210-
BOD,B 

SM,5210-
BOD,B 

 שיטה' מס

0.37 0.88 <5 <5  0.44 0.25 0.7 4 

0.48 0.62 <5 <5  0.7 0.25 0.7 5 

0.33 0.79 <5 <5  0.66 0.25 0.8 6 

0.64 0.57 <5 <5  0.7 0.2 0.7 7 

0.45 0.67 <5 <5  0.57 0.2 0.55 8 

0.38 0.68 <5 <5  0.78 0.2 0.75 10 

0.36 0.54 <5 <5  1.14 0.3 0.75 11 

0.31 0.66 <5 <5  0.78 0.3 0.75 12 

0.41 0.68 
<5 <5 

 0.73 0.24 0.71 
ממוצע 
 נמדד

 סטיה 0.07 0.04 0.2   -  - 0.11 0.10

N.A N.A   10 ג "מ
לליטר מעל 
הממוצע 
  העונתי

ג "מ 10  
לליטר מעל 
הממוצע 
  העונתי

 N.A  מתחת ל
% 10 
רקע מעל 
 העונתטבעי

 %מתחת ל 
מעל  10

רקע 
  העונתיטבעי

        

        

מקסימום 
 בתקן

0.38 0.62 <5 <5  0.8 0.25 0.9 13 

 

  

Not Available = N.A  
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    בגוף המיםBOD  ריכוז

  :והעונות  הבדלים בין התחנות

ג "  מ0.55-0.9היה  באפריל,   בכל התחנותBOD - Biological Oxygen Demandריכוז ה 

הריכוזים בכל באוקטובר . ג לליטר"  מ0.9ר של  נמדד הערך הגבוה ביות13 בתחנה ,לליטר

  ).15איור  , 13טבלה (ג "  מ0.2-0.3 התחנות היו נמוכים 

  

  :ש הרצליה לים היה" במי הקולחין שהוזרמו ממטריכוזה

  ).נספח ד(ג לליטר " מ16באפריל  

  )נספח ד(ג לליטר "  מ17.5אוקטובר ב

  

  

  

  :הערכים ביחס לתקן

".  מעל רקע טבעי עונתי מעבר לגבול אזור המיהול10%בים לא יעלה  BOD -ריכוז ה" התקן הוא 

התקן העתידי המוצע . אזי אין חריגות מהתקןטבעי עונתי    רקעמדד ל  מהווה 13באם תחנה 

 חורגת  באפריל  13ביחס לתקן עתידי  רק תחנה . ג לליטר"  מ3ג לליטר ומרבי "  מ1הוא ממוצע 

  .מלי מהתקן המקסיהממוצע ולא מהתקן 

  

  :הבדלים בין השנים

  ). 16איור (ג לליטר " מ0.8 לבין 0.4ש הרצליה בין " נעים בממוצע באזור מוצא מטBODריכוז ה 
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Total BOD in water 2008
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באפריל  ,  ש הרצליה"בתחנות השונות באזור מוצא מט-BOD - Biological Oxygen Demandריכוז ה : 16 איור
  2008ואוקטובר 
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.2004-2008בשנים ,  ש הרצליה" באזור מוצא מט-BOD - Biological Oxygen Demandממוצע  ריכוז ה : 17 איור
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   TOC  -כוז הפחמן האורגני הכללי בגוף המיםיר

  :בין התחנותהבדלים 

טבלה ( ערכים נמוכים יחסית 2008ג לליטר באפריל "מ.  1.14 לבין 0.44 נע בין  TOCריכוז ה 

  ).17איור  , 13

   .לא נמדדו עקב בעיות במכשיר  TOCה   ערכי אוקטוברב

  

  :ש הרצליה לים היה"כוז במי הקולחין שהוזרמו ממטיהר

  .ג לליטר"  מ15.2 אוקטוברב  ,ג לליטר"  מ14.5באפריל 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     

  :הערכים ביחס לתקן

  .ג לליטר" מ3 אבל הוצע תקן של אין תקן למדד זה

  

  :הבדלים בין השנים

 בשנים .2005יש הבדלים גדולים בין השנים הערך הממוצע הגבוה ביותר באזור נמדד בנובמבר 

איור (ש " יש  מגמת ירידה בריכוז פחמן האורגני הכללי במי הים באזור מוצא המט2006-2007

   .2008 המגמה נמשכה באפריל ). 18

 למרות  ולהפך במהלך השנים היו גבוהים  TOCריכוזי ה נמוכים כאשר   BODריכוזי ה יתכן ו

  ).19איור (קבועים במהלך השנים /  יותר יציבים  BODשריכוזי ה 
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TOC in water  2008
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  2008באפריל  , ש הרצליה"  בתחנות השונות באזור מוצא מט- Total Organic Carbon  TOCריכוז : 18 איור
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  2008 - 2004בשנים , ש הרצליה"  באזור מוצא מט- Total Organic Carbon  TOCממוצע ריכוז : 19 איור
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Total BOD and TOC  in water 
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  :מוצקים מרחפים

  

  : התחנותהבדלים בין

   בכל התחנות5mg l-1>)(ונמוכה    הייתה אחידה ובאוקטובר  באפרילכמות המוצקים המרחפים

  .באה לידי ביטוי  גם בעכירות הנמוכה יחסית, מוצקים נמוכה שכמות, ובדההע

  

   ובשתי עונות הדיגום   בכל התחנות 5mg l-1>)(ונמוכה   כמות המוצקים המרחפים הייתה אחידה

מומלץ למדוד .עכירות הנמוכה יחסיתב באה לידי ביטוי  גם ,מוצקים נמוכה  שכמות,העובדה

  .לקבל מידע אמין יותרברגישות גבוה יותר בכדי 

  

  :הערכים ביחס לתקן
  

ג מעל הממוצע העונתי "מ 10 לא עולה על יותר מ  מהתקןנמוכהכמות המוצקים המרחפים 

  .)13טבלה  (הטבעי

  

  :הבדלים בין השנים

בכל mg l-11   מאז הערכים  נמוכים מ  5mg l-1נמוכים מ ,  הערכים היו מתחת לתקן2004ביוני 

  ).1טבלה (  2008-  בmg l-1 5 ומתחת ל ,2004-2007 ,ם השני4התחנות במשך 
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  עכירות  המים

  

  :הבדלים בין התחנות

 NTU Nephelometric Turbidityיחידות עכירות נפלומטרית  הנמדדת ב, עכירות בתחנותה

Units)(,  באפריל הייתה בין  NTU 0.54 לבין NTU  0.88 .הערכים היו נמוכים יותרבאוקטובר , 

   ).20איור , 13טבלה ( NTU  0.64 לבין NTU 0.31 בין  והיו , לאפרילבהשוואה 

  

  :ש הרצליה לים היה" במי הקולחין שהוזרמו ממטריכוזה

  , )נספח ד (NTU  4.4באפריל 

  , )דנספח (  NTU7.41 אוקטוברב

  

  :הערכים ביחס לתקן

מוצע הרב מאחר והמ.  מהממוצע העונתי10%שחדירות האור לא תרד מ  מקסימום בתקן הוא

  בהנחה שמקסימום מרבי מומלץ הוא .  לא ניתן להשוותNTUהעונתי לא ידוע והמדידות נעשות ב 

NTU 10  והמקסימום שנימדד הוא NTU0.88 ולמרות זאת יש לזכור שמדובר .  אין חריגה מהתקן

ולכן יש להשוות לערכים מים פתוח ,  מנטים בגוף המיםיכלומר פחות סד, כקילומטר מהחוף על

    .NTU 1 קטנים מ הםש

 בים  אולם )בעיקר בנחלים ובקרבת החוף(יש לציין שמדידת העכירות מקובלת כמדד לזיהום 

שיטות כמו סקי  (.הפתוח השיטה לא רגישה מספיק ולכן משתמשים בשיטות אופטיות  אחרות

  ).שהיא פשוטה וזולה

  

  :הבדלים בין השנים

בכל מקרה ממוצע העכירות קטן  מ ,  מגמה ברורהבעכירות המים יש תנודות במהלך השנים  ללא

 1 NTU)  21איור.(  
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Turbidity, 2008
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Turbidity, 2004-2006

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

Jan-04 May-05 Oct-06 Feb-08 Jul-09

time

T
u
rb

id
it
y
, 
N

T
U

  
  

2008 -2004,ש הרצליה"ממוצע עכירות המים באזור מוצא מט: 22 איור
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  .נוטריאנטים, אניוניםשמנים ודטרגנטים : יכוז מזהמיםר

  

  ושומנים ריכוז שמנים
  

   :הבדלים בין התחנות בין העונות

  .רגישות השיטה) 14טבלה (. mg l-1 0.5  -קטן מ היה והשומניםריכוז השמנים באפריל 

תחנת הביקורת לא שונה מהתחנות , )mg l-1 0.5 לשובכל מקרה מתחת למקסימום התקן  (

ות    למעט בתחנ mg l-1 0.3  או שווה ל קטן היה והשומניםריכוז השמנים באוקטובר   . האחרות

   ).14טבלה ( mg l-1 0.4  יש ן בה 12 ו8

  

  :ש הרצליה לים היה" במי הקולחין שהוזרמו ממטריכוזה

  . ג לליטר" מ5-  מתחת ל ובאוקטובר היה ריכוז השמנים והשומנים באפריל

  

  

  :ןהערכים ביחס לתק

המרבי תקן כלומר מתחת ל mg l-10.3  היה מתחת ל  והשומנים שמניםהתחנות ריכוז הרוב ב

  לתקן הממוצעוהתקבללהשוות את הערכים שלא ניתן בגלל רגישות השיטה   .mg l-1  0.5הוא ש

1mg l- 0.1.אולם באוקטובר בכל המקרים הערכים גבוהים מהתקן הממוצע.  באפריל.  
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  שמנים שומנים ודטרגנטים אניונים: ריכוז מזהמים: 20 טבלה

  

שם 
 הבדיקה

יחידות 
 מידה

/ שיטה' מס
  תחנה

  
4 5 6 7 8 10 11 12 

ממוצע 
 נמדד

תקן 
 ממוצע 

 13  מרבי תקן

שמן 
 mg/l מינרלי

EPA 
418.1 
(FTIR)  0.3> אפריל 

<0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 

<0.3 

0.1 

0.5 <0.3 

שמן 
 mg/l מינרלי

EPA 
418.1 
(FTIR)  0.3  אוקטובר 

0.2 0.2 0.2 0.4 0.3 0.2  0.3 0.26  0.1 0.5 0.2 

שמנים 
 mg/l ושומנים

EPA 
418.1 
(FTIR) 0.5> אפריל 

<0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 0.1 

0.5 <0.5 

שמנים 
 mg/l ושומנים

EPA 
418.1 
(FTIR) 0.4 0.2 0.3 0.4 0.2 0.2 0.2 0.3  אוקטובר 

0.28 0.1 0.5 

0.2 

דטרגנטים 
 mg/l אניונים

SM5540-
C 0.07 0.05 0.04 0.07 0.06 0.05 0.04 0.07 אפריל 

0.06 0.05 0.1 
0.05 

דטרגנטים 
 mg/l אניונים

SM5540-
C 0.07 0.09 0.1 0.11 0.07 0.05 0.09 0.08  אוקטובר 

0.08 
 

0.05 0.1 
0.07 
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  ריכוז שמן מינרלי
  

   קטן בכל התחנות מתחתריכוז השמנים המינרלים היהבאפריל  : התחנותהבדלים בין

 תחנת הביקורת לא שונה מהתחנות .mg l-1 0.5שהוא  קסימום התקן  ממ   mg l-10.3 ל 

  . )14טבלה (האחרות 

   בה יש4     למעט בתחנה  mg l-1 0.3  -קטן מריכוז השמנים המינרלים היה אוקטובר  ב

  mg l-1 0.4 ) 14טבלה(.  

  

  :ש הרצליה לים היה"הריכוז במי הקולחין שהוזרמו ממט

  ).נספח ד (2008 ובאוקטובר ג לליטר באפריל " מ0.3-  לתחת ריכוז השמן המינרלי היה מ

  

  

  :הערכים ביחס לתקן

  בשני מועדי הדיגום . mg l-1  0.5 לשהתקן  למקסימום מתחת  ריכוז השמנים המינרלים היה 

 באוקטובר . בגלל רגישות השיטהmg l-1  0.1 ואה לתקן הממוצע שהוא  לא ניתן להשובאפריל 

  בכל התחנות הריכוז גבוה מהתקן הממוצע
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  אניוניםדטרגנטים ריכוז 

  

   : התחנותהבדלים בין

   לmg l -10.04 הערכים הם בין  פחות מ .  mg l -1  0.06 ריכוז הדטרגנטים הממוצע  באפריל  

  mg l -10.07) ריכוז הדטרגנטים בכל .יש הבדלים קטנים בין התחנות). 14 טבלה   ,22 איור 

 יש הבדלים mg l -1.0.05-0.11    םהערכים ה.  יותר באוקטובר בהשוואה לאפרילהתחנות גבוה

  .בין התחנות

  

  :ש הרצליה לים היה" במי הקולחין שהוזרמו ממטריכוזה

  .. ג לליטר" מ0.2באפריל הריכוז היה  

  . ג לליטר" מ0.14היה  הריכוז אוקטוברב

  

   :הערכים ביחס לתקן

  ביחס לתקןנמוך או שווה   בים בהרצליההתחנותרוב  ריכוז הדטרגנטים האניונים בבאפריל

,  14 טבלה (ג לליטר " מ0.1 ונמוך בכל התחנות ביחס לתקן המרבי ,0.05ג לליטר "ממוצע מ

 . או גבוה מהתקן הממוצע  באוקטובר ריכוז הדטרגנטים  בכל התחנות שווה  .)22איור 

  . ג לליטר" מ0.05התקן המומלץ בעתיד הוא . ערך המרבי יש אפילו  חריגה מה8בתחנה 

לא ניתן . )13 (הזיהום קיים גם בתחנת הביקורת. זיהום זה מהווה סכנה לאורגניזמים הימיים

הדטרגנטים אינם . ש"המרינה  ולא רק המטהוא מלשלול את האפשרות שמקור הזיהום 

פרקים ביולוגית וקצב פירוקם הכימי איטי אף הוא לפיכך המשך הוספתו למערכת מהווה מת

  יש להמשיך ולהקטין את .2006 למעט באוקטובר 2004 זהו זהום מתמשך משנת .בעיה

  .)23איור  (כמות הדטרגנטים הנשפכים לים

  

  :הבדלים בין השנים

,  שנות הניטור4כים ביותר בכל     נמדדו ערכים הדטרגנטים האניונים הנמו2006בספטמבר 

  ).23איור  (2006 וגם ביוני 2005  וב2004נמדדה בעבר בגבוהה חריגה . ערכים שעומדים בתקן 

 חריגות מהתקן  .ברוב התחנות ריכוז הדטרגנטים נשאר נמוך למרות חריגות 2007  בשנת 

  הערכים בלבדחת בתחנה א, 2008באוקטובר  . 2008שנת  מועדי הדיגום ב2הממוצע נמצאו ב 

 2008 ועד אוקטובר 2006למעשה מספטמבר  . )23איור(המקסימלי שנמדדו גבוהים מהתקן 

  .ו ערכי קרובים לתקןרנשמ



  - 75 - 

  

Anionic detergents concentration

 in the water, 2008
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  2008אפריל  ואוקטובר , ש הרצליה"ריכוז דטרגנטים אניונים  בתחנות השונות באזור מוצא מט: 23 איור
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  2004-2008,ש הרצליה"ממוצע ריכוז דטרגנטים אניונים באזור מוצא מט: 24 איור
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  :ריכוז נוטריינטים בגוף המים
  

  )NO3-(ריכוז הניטראט 
  

  :הבדלים בין התחנות

 2008  באוקטובר   mg l-1  0.5    -כו 2008באפריל   mg l-1  0.4   -הם כ) NO3-( הניטראט יריכוז

  ). 24 איור, 15טבלה ( ם כולל תחנת הביקורתכל אזור הדיגוב

  

  

  :ש הרצליה לים היה"כוז במי הקולחין שהוזרמו ממטיהר

  ).נספח ד(ג לליטר "  מ0.2באפריל מתחת ל 

   ).נספח ד(ג לליטר "  מ24.5 אוקטוברב

  .זהו ערך גבוה מאוד הערכים בים הם במיקרוגרם לליטר

  

  :הערכים ביחס לתקן

   .הכללי. 1mg l-1 ערך זה אינו עולה על י אין תקן  ישיר בנושא ו

  . ערכים של מי ים פתוח הם במיקרו גרם לליטר.ים תיכוןל, ים הפתוח לחסיתהערכים  גבוהים י

  

  :הבדלים בין השנים

   2006 אוקטובר הם ירדו בmg l-1  0.4-0.6 הערכים הם 2006 ועד  יוני 2004מיוני 

בכל השנים הם מתחת לערך הכללי המותר . mg l-1  0.4-0.5 ל 2008 וחזרו ב mg l-1 0.2    -ל  

ה שונה משאר האזור כפי נבאיור זה ניתן לראות שתחנת הביקורת אינ ). 25איור  (1mg l-1  של 

  .שנימצא ברוב המדדים שנמדדו
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  2008ריכוז נוטריינטים בגוף המים אפריל  אוקטובר : 21 טבלה

  
  

יחידות  2008 שם הבדיקה
 מידה

 שיטה' מס
4 5 6 7 8 10 11 12 

ממוצע 
 13 נמדד

' מקס
 בתקן

)             N-כ(ניטראט   אפריל
mg/l SM4500-

NO3 0.41 0.42 0.41 0.42 0.41 0.42 0.4 0.39 0.4 
0.41 

  

  אוקטובר  )N-כ(ניטראט 
  0.52 0.54 0.52 0.55 0.52 0.55 0.52 0.52 0.53 0.54  

 אפריל            )N -כ(ניטריט 
mg/l SM,4500-

NO2 B 0.02 <0.001 
<0.001 0.008 <0.001 <0.05 <0.001 <0.001 <0.01 <0.001   

  אוקטובר   )  N -כ(ניטריט 
  <0.001 0.009 <0.001 <0.001 0.004 0.009 <0.001 <0.001 <0.003 <0.001  

חנקן אמוניאקלי  
 אפריל ¸   )N-כ(

mg/l SM, 4500 
NH3C <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 

  

חנקן אמוניאקלי 
   אוקטובר  

<0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05   

 –חנקן כללי כ 
N אפריל mg/l 

SM,4500-
N,B 1.8 1.2 1.5 2 2.6 1.8 1.3 1.7 1.7 1.6 

1 

 –חנקן כללי כ 
N  אוקטובר  

  
1.9 1.7 1.4 1.4 1.8 1.95 1.4 1.3 1.61 

1.5 
1 

חנקן קילדהל 
 אפריל )        N-כ(

mg/l SM,4500-
N,B 1.4 0.77 1.1 1.6 2.2 1.3 0.88 1.3 1.3 1.2   

חנקן קילדהל 
  אוקטובר  )        N-כ(

  
1.4 1.2 0.88 0.88 1.3 1.4 0.88 0.77 1.08 

1 
 

)             P -כ (זרחן   אפריל
  

דדלא מ  
 לא מדד לא מדד לא מדד לא מדד לא מדד לא מדד לא מדד לא מדד לא מדד

 

  אוקטובר  )  P -כ (זרחן 
mg/l SM5540-

C 0.02 0.05 0.01 0.02 0.04 0.06 0.03 0.02 0.03 0.07 0.1 

)               P-כ(זרחה   אפריל
 לא מדד לא מדד לא מדד לא מדד לא מדד לא מדד לא מדד לא מדד לא מדד לא מדד  

 

)      P-כ(זרחה    אוקטובר
mg/l SM 4500-

P , C 0.01 0.03 0.01 0.01 0.02 0.03 0.01 0.01 0.02 <0.01 0.1 

  
  
  
  
  
  
  
  



  - 78 - 

 NO3
-
 concentartion in water,  2008

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

4 5 6 7 8 10 11 12 13 Average
Stations

N
O

3
- ,
 m

g
 -l

14.4.08

5.10.08

 

  
  

  

  2008אפריל  ואוקטובר , ש הרצליה"ריכוז ניטראט בתחנות השונות באזור מוצא מט: 25 איור
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   ובתחנת הביקורת2008  -2004בשנים , ש הרצליה"ממוצעי ריכוז ניטראט באזור מוצא מט : 26 איור
  ).2006- 2005 -  לגבי תחנת הביקורת אינם מוצגים שכן התחנה שונה מזו שב2004נתוני ( 
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  )NO2-(ריכוזי הניטריט 

  :הבדלים בין העונות ובין התחנות

 בחלק מתחנות  .mg l 0.01 -1בממוצע מתחת להיו  ובר  ובאוקטבאפריל ) NO2-( ריכוזי הניטריט

 נמדד ערך גבוה מתחת ל באפריל 10 בתחנה  באפריל. mg l 0.001 -1מתחת לסף המדידה  

 נמדד ערך 7 והתחנה mg l 0.02 -1 בה נמדד ערך יחסית גבוה  4גם בתחנה , ג לליטר" מ0.05

  10- ו5סימלי שנמדד היה בתחנות באוקטובר הערך המק ).15טבלה (ג לליטר  " מ0.008של 

  .רג לליט" מ0.009

  

  :ש הרצליה לים" במי הקולחין שהוזרמו ממטריכוזה

  ). נספח ד. (ג לליטר"  מ0.7באפריל  

  ). דנספח (ג לליטר "מ  1.4 אוקטובר  וב

  

  :הערכים ביחס לתקן

  .ערכים במיקרוגרם הם הערכים הצפויים בים תיכוןלא קיים תקן ו

  

  :השניםהבדלים בין 

 נמדדו ברגישות הגבוהה ביותר ולפיכך מאפשרים הבחנה 2007 2008- ו ים ריכוזי הניטריט בשנ

  הם 2004-2006בכל מקרה ריכוזי הניטריט בשנים . קשה להתייחס לשנים עברו. בין התחנות

  השיטה בה השתמשו  הייתה רגישה יותר והראתה 2004-2005-ב . mg l 0.1 -1מפחות 

   .2008 ל2007  אין הבדל משמעותי בין .mg l0.05 -1מז הוא פחות מ שלמעשה הריכו
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NH4ריכוזי חנקן אמוניאקלי 
+  

  :בין התחנותהבדלים 

NH4ריכוזי חנקן אמוניאקלי 
 בכל התחנותשזוהי רגישות המדידה , mg l-1 0.05 הוא  מתחת ל , +

  ) 15טבלה  (.ובשתי עונות הדיגום

  

  :ש הרצליה לים היה" ממט במי הקולחין שהוזרמוריכוזה

  )דנספח  ((ג לליטר " מ18  אוקטובר ובר)נספח ד( (ג לליטר "  מ35היה באפריל 

  

  :הערכים ביחס לתקן

 כיםנמוהריכוזים שנמדדו בכל התחנות . mg l-12.4 הערך המקסימלי בתקן הוא  

  ולכן mg l-1 0.0008  - כ אולם בים הריכוז הצפוי הוא,mg l-1 0.5ממוצע של אה לתקן ובהשו

  ).15טבלה ( לשנות את התקן ואת דיוק השיטות מומלץבעתיד 

  

  :הבדלים בין השנים

  2004-2005 -ב . mg l 0.1 -1מ  הם פחות 2004-2007ריכוזי החנקן האמוניאקלי  בשנים 

   השיטה בה השתמשו  רגישה יותר והראתה שלמעשה הריכוז הוא פחות2007 תשנמו

 את רגישות השיטה ל להגדי עדיין  יש) 1טבלה (. 2008 גם בשנת רה  וזה המק.mg l0.05 -1- מ 

  .בכדי להבחין בהבדלים
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  )N-כ(ריכוז חנקן קילדהל 

   :הבדלים בין התחנות

נמצא ,  וכן אמוניה)  אמינוומצותח, חלבונים(הכולל בתוכו חנקן אורגני )  N-כ(ריכוז חנקן קילדהל 

  . )26איור , 15טבלה (ג לליטר " מ2.2 לבין  0.8 באפריל בכל  התחנות בריכוזים גבוהים בין

גה יערכים אלה מלמדים על חר. ג לליטר"מ 1.4-1.95 התקבלו ערכים גבוהים אוקטובר בגם 

  )27איור . (מהתקן של החנקן הכללי

  

  :ש הרצליה לים היה"הריכוז במי הקולחין שהוזרמו ממט

  )נספח ד(ג לליטר ו "  מ39.9באפריל 

  )נספח ד(ג לליטר " מ27.2 אוקטוברוב 

  

  :הערכים ביחס לתקן
  . אין תקן להשוואה

  

  :הבדלים בין השנים

  היו בממוצע ת 2004 ריכוזי חנקן קילדהל בשנת     .קיימת שונות גבוהה בין השנים  ובין העונות

 -1 ממוצע גבוה במיוחד של 2006  ובשנת mg l0.22 -1 בממוצע 2005בשנת .  mg l1.14 -1מ

mg l6.6. ,1 הוא 2007יכוז חנקן קילדהל בשנת ר- mg l 1.13 ,2007 אפריל הערך הממוצע של 

 אולם בספטמבר 2004-2005 - קרוב יותר למדידות בו mg l1 -1 מתחת  ל 2006ספטמבר דומה ל

  בשתי העונות בממוצע  2007 נמדדו ערכים גבוהים בדומה ל 2008 ב. חזר להיות גבוה2007

   .mg l1.1 -1  באוקטוברmg l1.3 -1באפריל 
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Nitrogen Kjeldahl, 2008
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,ש הרצליה"ריכוז חנקן קילדהל בתחנות השונות באזור מוצא מט :27 איור
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  ) N -כ(ריכוז החנקן כללי 
   :ין התחנות בהבדלים 

איור , 15טבלה (ג לליטר  בתחנות השונות " מ1.2-2.0באפריל הריכוז של החנקן הכללי  נע בין 

ג "מ1.3-1.95באוקטובר הריכוז של החנקו הכללי הוא  .ם גבוהים מאוד אלה הם ריכוזי.)27

  .לליטר

המהווה מרכיב עקרי מכלל החנקן  הערכים הגבוהים נובעים מריכוזי חנקן קילדהל גבוהים 

  )26איור , 15טבלה  (הכללי

  

  :ש הרצליה לים היה" במי הקולחין שהוזרמו ממטריכוזה

   ).נספח ד(ג לליטר "   מ40.6באפריל 

  ). דנספח  (ג לליטר" מ53.1 אוקטוברוב

  

  :הערכים ביחס לתקן
  

  , חורג בהרבה מהתקן בכל התחנות2008  ובאוקטובר שנמצא באפריל, ) N -כ(ריכוז החנקן כללי 

  .)27איור , 15טבלה (שהתקן גבוה יחסית עבור ים תיכון וזאת על אף   , 2עד כדי פי 

  

  :הבדלים בין השנים

  יש חריגה שנובעת מריכוז 2006ביוני , גות מהתקן בריכוז החנקן הכללי  היו חרי2004בשנת 

 יש חריגות 2007שנת ב, אין חריגות  מהתקן 2006 וספטמבר 2005בשנת .  חנקן קילדהל

ות בכל התחנות ג היו חרי2008בשנת .  חנקן קילדהל בכל התחנות בספטמברשנובעת מריכוז

  ).  28איור  (. לפתור אותהבאפריל ובאוקטובר כלומר זוהי בעיה שיש
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Total Nitrogen concentration in water, 2008
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  2008אפריל ואוקטובר , ש הרצליה"ריכוז חנקן כללי בתחנות השונות באזור מוצא מט: 28 איור
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Total Nitrogen concentration in water
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Total Nitrogen concentration in water
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  )13(רת   ביחס לתקן ולתחנת ביקו2008 - 2004ש בשנים "ממוצעי ריכוז חנקן כללי באזור מוצא מט: : 29 איור

  
    2006 הריכוזים כולל המדידות החריגות ביוני. א
ג לליטר " מ1 היו ברגישות של פחות מ2006המדידות בספטמבר   (2006ללא המדידות ביוני . ב

  ). ג לליטר" מ0.5ומוצגות בגרף כ 
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  ריכוז הזרחה וריכוז הזרחן

  :הבדלים בין התחנות

  .ותלא נמדדו בטעהזרחה  וריכוז הזרחןבאפריל 

   . mg l-0.01-0.07 1 יה בכל האזורה ריכוז הזרחןבאוקטובר 

טבלה  (לא ניתן לראות הבדל בגלל רגישות השיטה. mg l-  0.03- 0.01 1    היו   הזרחהיריכוז

15.(  

  

  :ש הרצליה לים היה" במי הקולחין שהוזרמו ממטריכוזה

  ).נספח ד(ג לליטר של זרחן " מ7.28באפריל  

  )דנספח (לליטר זרחן  ג " מ3 אוקטוברבו

  

  :הערכים ביחס לתקן

  .ג לליטר" מ0.1  מהתקן של כיםנמווהזרחה  הזרחן ריכוז
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  ריכוזי מתכות באורגניזמים ימים 

  :וי הגרירהוהבדלים בין העונות וק

 נלכדו  T2 בקו גרירה  רקבאפריל ). 9טבלה  (שלחו לבדיקת מתכותשנאספו נבעלי החיים כל 

 . 1 שכן נלכדו פרטים בודדים בקו גרירה ה לשלוח לבדיקת מתכותזמים שניתן הייאורגנ

 שנלכדו באפריל בעיקר בעלי החייםברקמות  .1באוקטובר לא נלכדו כלל פרטים בקו גרירה 

   ושחלקם היו זהות בשני מועדים ובחלקם לא . שונות בריכוזים שונים מתכות נמצאו  סטרומבוסים

  ).16 טבלה(

  

  

  :הערכים ביחס לתקן
א קיים תקן לרמת מתכות באורגניזמים והדבר נובע מהבדלים גדולים בהרכב הטבעי במינים ל

  ).16טבלה (גירה השונה ובמידת הנזק הנגרמת לכל אורגניזם אביכולת ה, שונים

  
  :הבדלים בין השנים

  .לא ניתן להשוות מאחר והאורגניזמים הנלכדים ונבדקים בכל דיגום שונים
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  2008ריכוז מתכות באורגניזמים הימיים באפריל  אוקטובר  :22 טבלה

  
  

  
  
  
  

  

  

  

  

  

יחידות  שם הבדיקה
 מידה

 T2  אפריל T2 שיטה' מס
   יוקטוברא

Al ppm ICP-MS 50 30   

V ppm ICP-MS <10 0.3   

Cr ppm ICP-MS <10 0.5   

Mn ppm ICP-MS 70 35   

Fe ppm ICP-MS 150 140   

Ni ppm ICP-MS 15 <0.1   

Cu ppm ICP-MS 150 50   

Zn ppm ICP-MS 250 45   

Mo ppm ICP-MS 22 1.3   

Ag ppm ICP-MS <0.1 0.8   

Cd ppm ICP-MS 1 1   

Pb ppm ICP-MS 1.5 0.5   

 Hg ppm ICP-MS <0.02 0.06   
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   יהפחמן האורגאנריכוז 

   :הבדלים בין התחנות

  מתחתבאפריל  היה נמוך ובממוצע  באפריל ובאוקטובר ורגני בסדימנט חומר א-TOCכמות ה

g 100g  ל
g 100g ל ובאוקטובר 0.08 1- 

  ).29איור , 17טבלה ( 0.04 - 1-

  .משמעותיים בין התחנות ללא שינויים 76.9אחוז החומר היבש בדוגמאות היה בממוצע באפריל 

  

  

  

  :הערכים ביחס לתקן

  .לא קיים תקן

  
  

  2008 חומר יבש בסדימנט באפריל ובאוקטובר   %-  חומר אורגני וTOCריכוז  :23 טבלה
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 TOC TOC חומר יבש שם הבדיקה

 C g 100g -1  C mg kg -1  %  יחידות מידה

   שיטה' מס
SM,5310 

A,B SM,5310 B 

  וקטוברא אפריל אפריל תאריך/תחנה

4 76.3 <0.1 0.024 

5 77.1 <0.1 0.041 

6 76.8 <0.1 0.028 

7 76.9 0.031 0.043 

8 76.5 0.036 0.027 

10 76.9 0.083 0.058 

11 77.2 0.073 0.052 

12 77.4 0.075 0.047 

13 77.6  0.091  0.048 

 0.041 0.08> 77.0 ממוצע נמדד
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Total TOC in sediment, 2008
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   2008אפריל  ואוקטובר , ש הרצליה"נות באזור מוצא מט בסדימנט בתחנות השוTOCריכוז : 30 איור
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  :מבצעי העבודה

  
  . סינפסה–ורדה שפיר ' יעוץ מדעי ופיקוח גב. 1

דיגום הטמפרטורה מליחות וחמצן בגוף  המים בוצעו , איסוף הדוגמאות בשטח. 2

  .מ רמת השרון"י ברסלר עבודות ימיות בע"ע

במי ספירת  חיידקים ו, לדוגמאות ) למעט מתכות כבדות(האנליזות הכימיות . 3

  ).' ב נספח–מצורף אישור ביצוע . (  נס ציונהבקטוכם י  "בוצעו עהים 

" ע באפריל  בוצעו  בסדימנט ובבעלי החיים אנליזות כימיות למתכות כבדות. 4

 ..י החברה לשירותי איכות הסביבה"קטובר עוובא,  המכון הגיאולוגי ירושלים

  )' גנספח(

 במכון הבינאונברסיטאי באילת במעבדתו בוצעה, בדיקת הכלורופיל  באפריל. 5

  .י חקר ימים ואגמים חיפה" באוקטובר בוצעה ע)נספח (אמציה גנין  ' של פרופ

  . אורית ברנע' דר   בסדימנט   זיהוי האורגניזמים. 6

בוצעו  מהמכון לטיהור שפכים ,ספירת חיידקים לדוגמאותוהאנליזות הכימיות  . 7

  ).' ד נספח–מצורף אישור ביצוע . (  נס ציונהבקטוכם  י "ע

נגה '  דרי " כתיבת הדוח כולו בוצעה ע,תקציר דיון, ניתוח מדעי של התוצאות. 8

   .סטמבלר יעוץ מדעי  קריית אונו
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  רשימת קיצורים

  
  

BOD  Biological Oxygen Demand 
Chl a  Chlorophyll a 
ERL  Effects Range-Low 
ERM Effects Range-Median  
ICP-MS  Inductively Coupled Plasma Mass 

Spectrometry 
N.A  Not Available  

NTU  Nephelometric Turbidity Units 
TOC  Total Organic Carbon 
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  ספחים איורים טבלאותנ :גחלק 

    מפת אזור הדגימות: א נספח
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  2008 אפריל אוקטובר  -) כולל חקר ימים ואגמים( דוחות בדיקות בקטוכם לדגימות מהים - :ב נספח
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   2008  אפריל  אוקטובר–דוח המכון הגיאולוגי :  ג נספח
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        2008אפריל אוקטובר  ,י בקטוכם "ש ע"מט דוחות מעבדה לקולחין ה- : ד נספח
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  תמונות האורגניזמים : ה נספח
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  2008 דוח רוחות וגלים אפריל  אוקטובר -: ו נספח

  
  מדינת ישראל

  השרות המטאורולוגי
  
3.6.07  

  ובד ציבורתעודת ע
  מתי ויס:   שם המומחה

  .בית דגן, השרות המטאורולוגי: מקום העבודה
מטעם האוניברסיטה " דוקטור לפילוסופיה"ו, במדעי הטבע" מוסמך"ו " בוגר"בעל תארים : פרטי השכלתי

  .העברית בירושלים
  .מנהל המחלקה למטאורולוגיה ימית: תפקידי הנוכחי

   29.4.07 -ה במזג האוויר ומצב הים באזור הרצלי
  . מטרים24מ מן החוף במקום בו עומק המים הוא " ק1.5 –הגלים נמדדים בנמל חדרה במרחק כ 
  : דקות ואז נעשות הפעולות הבאות20הגלים נמדדים במשך : הגלים נמדדים אחת לשעה באופן הבא

ממוצע שליש הגלים . יהגל הגבוה ביותר מצוין כגל המכסימל. מסדרים את כל הגלים בסדר יורד מהגבוה לנמוך
  .הגל הגבוה ביותר שנמדד בפרק המדידה נקרא הגל המכסימלי. הגבוהים ביותר מצוין כגל הסיגניפיקנטי

 בעומק שהוא פעמיים גובה הגל הגדול ביותר שנמדד אי פעם כדי למנוע השפעת –הגלים נמדדים בים עמוק 
  .הקרקעית על הגלים

  .הרוח נמדדת על החוף בנמל חדרה
  .הרוח נמדדת בקשרים ובמעלות,  נמדדים בסנטימטריםהגלים

  .15%להערכתי נתוני חדרה מייצגים את הרצליה עד כדי שגיאה של 
  

גובה גל   כוון רוח  מהירות רוח  שעה
  סיגניפיקנטי

  גובה גל מכסימלי

08  9.4  159  44  83  
09  9.4  194  49  85  
10  10.8  204  51  98  

11  12  210  56  97  
12  12  217  70  99  
13  11.2  229  59  90  
14  9.6  246  61  117  
15  11.2  265  57  87  
16  12  267  65  125  
17  12.6  271  71  136  
18  13  273  85  126  
19  11  263  90  148  
  
  

  .בשעות אחר הצהריים הים הפך לנוח עד גלי. כפי שניתן לראות הים היה נוח במשך רוב שעות היום
  מתי ויס' דר

  .מחלקת ים
  

  מדינת ישראל 
  משרד התחבורה

  השרות המטאורולוגי
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  03-9682121טלפון , 50250ד בית דגן "ת
  
  

                                                                                              26.10.08       
  

  תעודת עובד ציבור
  

  מתי ויס ר" ד:שם המומחה
  .ית דגןב, השרות המטאורולוגי   :  מקום העבודה

ודוקטור למדעי האטמוספירה מהאוניברסיטה העברית  ,  B.Sc , M.Scבעל תארי   :   ואלה פרטי השכלתי 
  . בירושלים

 1979ב בשנים ”ארה, נוגרפיה של מדינת אורגוןאהשתלמות בבית הספר לאוקי  :  ואלה פרטי נסיוני המקצועי
ארץ בנושאים הקשורים לאטמוספירה וים בין חוקר באוניברסיטה העברית במכון למדעי כדור ה. 1980 -

  .1994 - 1991ל  בין השנים "ייעוץ פרטי בנושאים הנ . 1991 - 1981השנים 
  .מנהל גף מטאורולוגיה ימית:  התפקיד הנוכחי . 1994עובד השרות המטאורולוגי משנת 

  
  5.10.08מהירות הרוח וגובה הגלים בהרצליה בתאריך 

  

מ מן " ק1.5 –דרום לרציף הפחם בחדרה במרחק כ -ות במצוף הנמצא ממערבמדידות הגלים שלנו מתבצע
  . מטרים24במקום בו עומק המים , החוף

ממוצע שליש הגלים הגבוהים ביותר .  דקות20כל שעה נמדדים גלים ברציפות במשך : המדידות מתבצעות כך
  .א הגל המכסימליהגל הגבוה ביותר בפרק זמן זה הו. נלקח כמייצג והוא הגל הסיגניפיקנטי

  .מדידות הרוח מתבצעות בסמוך לקו המים בנמל חדרה
    אנו סבורים כי מדידות אלו מייצגות נאמנה את מצב האטמוספירה והים בהרצליה

  .15%עם שגיאות עד 
  .  במעלות-כוון הרוח ,  בקשרים–מהירות הרוח , גובה הגלים ניתן בסנטימטרים

  

ובה גל ג כוון רוח מהירות רוח תאריך ושעה

 סיגניפיקנטי

 גובה גל מקסימלי

07 4.0 136 20 30 

08 3.8 151 22 30 

09 4.2 205 25 38 

10 5.4 287 30 52 

11  9.2 336 35 57 

12 12.0 345 35 58 

13  12.8  345  44  65  

14  12.2  347  49  78  

15  14.2  351  48  88  

16  15.8  354  52  85  

17  15.8  358  45  70  

18  12.2  6  41  64  

  .מחלקת ים,   ר מתי ויס" ד
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  2008דוח אורגניזמים בסדימנט אפריל אוקטובר  :ז נספח
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  תוכנית הניטור המאושרת: ח נספח

  .2006להלן הנספחים החדשים שהוספו לתוכנית הניטור לקראת ניטור יוני 
  2004-2005 ראה דוחות ניטור משנים קודמות –שרת לקריאת כל תוכנית הניטור המאו

  

  


