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  :חלק א

  תקציר

  
ניטור באזור .  ה מזרים לים מי קולחין לאחר טיפולהרצלי) ש"מט(לטיהור שפכים ) המתקן(המכון 

לבדיקת השפעת ההזרמה על הסביבה הימית מתבצע על ידי חברת ,  המוצא של צינור הקולחין

להגנת  י אגף ים וחופים במשרד "פ תוכנית ניטור מאושרת ע"וזאת ע, מ"ברסלר עבודות ימיות בע

י " מי השפכים במפעל לטהור בוצעו ע דיגום.בקטוכםרוב החומר נבדק במעבדות .  הסביבה

   .בקטוכם

באזור שפך הצינור , הסדימנט והחי על המצע, דוח מסכם זה מציג מידע על איכות מי הים

  .2009  אפרילב) 13תחנה (מהשפך  צפונה  מטר 2500 - המרוחקת כת ביקורת ובתחנ

  תחנת מוצא הצינוראו /אין הבדלים משמעותיים בין התחנות השונות  לבין תחנת הביקורת ו 

  ). 10תחנה  (

   . המקסימליבדקים נמצאו מתחת לתקןבאופן כללי  מרבית הפרמטרים הנ

 חורגת מהתקן 11תחנה . נים בכל התחנות חורג מהתקןמריכוז השמנים והשו:  מהתקןחריגה

  .גם בריכוז השמן המינרלי

  .בכל התחנות חורג מהתקן) N -כ(ריכוז החנקן כללי 
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  מבוא
  

מי הקולחין . טיהור של הרצליה מוזרמים מי קולחין שעברו טיהור ראשוני ושניוני בלבדממכון ה

,  של מחלקת בריאות הסביבה תל אביב2003-ח השנתי  ל"הדו. (אינם עוברים טיפול שלישוני

  ). 2006ומלסטר ומרק  

  . 1977- הזרימה ממכון הטיהור מתבצעת בגרביטציה ממכון הטיהור ועד לים החל מ

מתוך (  מטר מהקרקעית 2.5בגובה של ,  מטר10-11צא הצינור נמצא בעומק של כ פתח מו

 520,000550,000- - נפח המים המוזרם הוא כ, ספיקת השפכים החודשית). תוכנית הניטור

  ).ק ליממה" מ20000-18500כ (ק לחודש "מ

  

עי ויסודי של מטרת ויעד תכנית הניטור הם ליצור בסיס נתונים רציף ללימוד ומעקב שיטתי מד

הסביבה הימית והחופית במטרה להתריע מפני כל השפעה שלילית אפשרית על הסביבה הימית 

  .ולמנוע ולמזער מפגעים סביבתיים אפשריים

    2009 דיגומי אפרילדוח זה מציג תוצאות  

  

  :הניטור כולל  מדידה כימות והערכה של

 שנערכה בנקודת הביקורת עומס הזיהום הכללי באזור שפיכת הקולחין ביחס למדידה •

  ). 13להלן תיקרא תחנה (צפונית למרינה הרצליה 

 . בהשוואה לניטורים קודמים–זיהוי מגמות ושינויים  •

או עירית הרצליה /הסביבה ולהגנת יצירת בסיס נתונים אשר ישמש ככלי בידי המשרד  •

ם האקולוגים לצורך הערכת הסיכון לבריאות הציבור והנזקי, או הגורמים הנוגעים בדבר/ו

 . במידה וישנם

על הסביבה הימית אקולוגית של , במידה ונמצאו כאלו, הערכת ההשפעות השליליות •

 . אזור מוצא הקולחין

  

 התחנות 9הדוח כולל הצגת נתונים  מפורטים של המדדים הכימיים הפיסיקליים והביולוגים ב 

   לתקנים תוך התייחסות, הנבדקות כולל השוואה בין העונות  ובין השנים

בסדרת דוחות לניטורים אשר מתבצעים פעמיים בשנה באביב ובסתיו תשיעי דוח זה הינו ה

ח "הסדימנט ובע, במוצא הקולחין של הרצליה לצורך מעקב וניטור ההשפעות על איכות המים

  .באזור מוצא הקולחין
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ת הקולחין הדוח כולל התייחסות למגמות וההשפעות של הזרמ.  2009 אפריל הדוח מציג מצב ב

  . על איכות הסביבה הימית במוצא הצינור ובחופי הרצליה

  .  הסביבההגנתי אגף ים וחופים של המשרד ל"תוכנית הניטור מונחית ע

 והם  )2002(י אגף ים וחופים " שפורסמו עההמלצה לתקניםהתקנים אליהם התייחסנו בדוח הם 

  . בהתאם לתקנים המקובלים בעולם

  .   נספחים9 –ם ו הדוח כולל שלושה חלקי

  .סיכום הממצאים העיקריים, מציג את התקציר' חלק א •

, הצגת הממצאים שנדגמו בפועל, שיטות העבודה, מציג את פירוט פעולת הניטור' חלק ב •

  ,השוואה בין התחנות השונות, ניתוח התוצאות

  . נתונים ודוחות רשמיים, תמונות, מפות: מציג את הנספחים וכולל' חלק ג •

  



- 8 - 

  

   העיקריים ום הממצאיםסיכ
  

יתכן מצב שבימים אחרים .  המדידה ואת ההשפעה המתמשכת יום תוצאות הדיגום מייצגות את

ש וכן פיזור שונה בגוף " מוגברת מהמט/ת ת מופחעקב הזרמהאחרים שלא נדגמו ימצאו ערכים 

  . המים עקב ערבול וזרמים שונים

,  2 איור ( C 18.7°  ובממוצעC 19.7°ן   לביC18.2°בין  אפרילב מי הים הייתה טמפרטורת

המים העליונים חמים ביחס למים .. הטמפרטורה הייתה דומה בתחנות השונות.  )3טבלה 

  11  העומק הוא מקסימום( C  1.4°  טווח השינוי בטמפרטורה עם העומק הוא עד, העמוקים

   .)מטר

 ‰40.6  מינימום של כולל תחנת הביקורת הייתה דומה בכל התחנות  באפריל המליחות 

הנמדדת באזור במהלך  מליחות  ה.)4טבלה , 3איור  ( ‰41.3 וממוצע של 41.4 ‰ מקסימום 

   . לים תיכוןמעט גבוהה  מהצפויגום ישנות הד

 כלומר .)5טבלה (  מהרוויה 95%-בין  ל 85%  היה בין 2009 אפריל בבגוף המים  החמצן ריכוז

ערכי חמצן . המינימלי בתקן לקביעת איכות מי הים מהרוויה  המהווה את הערך 80%מעל 

 מלמדים על סביבה ארובית , )4איור , 6,5טבלה  (מיליגרם לליטר 6.8לבין  6.3 בין, גבוהים אלה

   .בשעות היום

 NTU  0.78-0.93   באזור כולו כולל תחנת הביקורתת שונה מתחנה לתחנהמידת העכירו

 קילומטר 1האזור הוא כ  .Nephelometric Turbidity Units)יחידות עכירות נפלומטרית (

 בדומה NTU 1וערכים הקטנים מ , מנטים מרחפים בגוף המיםיולכן צפויים בו מעט סד, מהחוף

  .)12טבלה , 8 איור(לפיכך יש מקום לשקול שיטות רגישות יותר המותאמות לים . לים פתוח

   .)12 טבלה  (ת בכל התחנו1-4mg l-1הייתה נמוכה כמות המוצקים המרחפים 

   ).21טבלה ( mg l   .56-.11-1  הם שנמצאו  -  organic carbon  total  TOC -ריכוזי ה

נמוך התחנות   ריכוז שברוב mg l-10.1-0.9 הריכוז שנמדד שהיה   מינרליההשמן  ריכוז

   .שחורגת מהתקן 11למעט תחנה  )13טבלה (,  mg l-1 0.5תקןקסימום במהמ

   .מהווה את  התקן המקסימאלי mg l-10.7-2.  mg l-10.5  היה מנים השמנים והשוריכוז

  mg l-10.1  כל התחנות חרגו מהתקן .הממוצעהוא התקן.  

נמוך ריכוז ה.   mg l -10.03-  mg l -10.05   הריכוז שנמדד היה  :אניונים הדטרגנטים הריכוז

 0.05ך הממוצע בתקן של ערלזהים   הערכים4  -  ו 12 ותתחנב .ג לליטר" מ0.1 של תקןמה

  ). 9איור , 13טבלה ( ג לליטר"מ
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יש  .כולל בתחנת הביקורתג לליטר " מ0.4 -0.5-  כ אפריל ב)NO3-( ריכוזי הניטראט :נוטרינטים

ערכים של מי ים פתוח הם ( יחסית לים תיכון ם ערכים גבוהי הם למרות שאין תקן אלהלציין ש

  . )10איור , 14טבלה ( )במיקרו גרם לליטר

NH4 ריכוזי חנקן אמוניאקלי .mg l 0.001 -1מתחת ל התחנות כל ב היו )NO2-(ריכוזי הניטריט 
+ 

הכולל ) N-כ(ריכוז חנקן קילדהל  .ן למדד זהתקלא קיים היו מתחת לרגישות המדידה ) 14טבלה (

  בין ילבאפר בכל  התחנות  נמצא באזור, וכן אמוניה)  אמינוומצותח, חלבונים(בתוכו חנקן אורגני 

   .אלה הם ערכים גבוהים .ג לליטר"  מ0.9-1.2

  ביחס לתקן גבוהים מאוד ערכים  ג לליטר" מ1.3-1.7בין  באפריל נעו ,  )N -כ(ריכוז החנקן כללי 

  . )12איור , 14טבלה ( ג לליטר " מ1של 

הזרחן ריכוזי  .mg l-0.01 1באפריל  ריכוז הזרחה היה בכל האזור מתחת    והזרחהריכוז הזרחן

   .בגלל רגישות השיטהבין התחנות לא ניתן לראות הבדל . mg l-  0.03- 0.01 1היו     

 ).' בנספח ( של נוטריינטים  מטר ממוצא הצינור נמדדו ערכים דומים2,500 תחנת הביקורת ב

  . ערכי הנוטריינטים   בחנקן הכללי שנמדדו היו גבוהים  באפריל מהתקן

 בו נלכדו   T2בקו גרירה  Strombus) ( באורגניזמיםמתכות נמצאו    בבעלי חיים :מתכות כבדות

ביכולת הביולוגית והאגירה וההגירה השונה , רמת המתכות באורגניזמים תלויה במין .בעלי החיים

  ).15טבלה (מידת הנזק הנגרמת לכל אורגניזם שונה גם כן  ממין למין . של כל מין

  

 :ביולוגיה

למרות . וף המים הוא פונקציה של תנאי הסביבה הפיסיקליים והכימיים בג החיידקים הכלליריכוז

גם ( אזור הדיגום רוב וזים שנמדדו ביכהר) ' בנספח( גבוהות חיידקים  עם רמות קולחיןהזרמת ה

עשרות בודדים עד הוא מכללי ה חיידקיםהמספר ,  היו נמוכים מאוד באפריל )ינור צבפתח מוצא ה

 מוצא הצינור רמת החיידקים ממקור 10תחנה במקור צואתי יידקיים מהחריכוז   .מיליליטר 1 ל

 משרד הבריאות של  של תקן מהערכים נמוכים   םאלה ה, ל " מ100 חיידקים ל73- צואתי הגיע ל

  .  בשאר התחנות הריכוז היה נמוך עד  זניח.)11טבלה ( 400

    .)10טבלה  (וגרם לליטר מיקר0.39 בממוצע היה דומה בכל תחנות באפריל  ריכוז הכלורופיל

, 12טבלה  (ג לליטר"מ 4.0 -  כממוצע בהיה   - BOD - Biological Oxygen Demand ה ריכוז

  1התקן העתידי המוצע הוא ממוצע .  חריגות מהתקןאין   מהווה רקע אזי 13 באם תחנה .)6איור 

 כל התחנות דיביחס לתקן עתי. )2002ראה בתקני סביבה  (ג לליטר"  מ3ג לליטר ומרבי "מ

  . המקסימליממוצע ועומדות בתקן ה
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.  נלכדו פרטיםT2 גרירה ורק בקמתוך שני קווי הגרירה   מספר המינים שנדגמו על פני הקרקע

שנים וזאת למרות שבConomurex persicus  ( Strombus sp)  -המין  המ  פרטים4נלכדו רק 

   ).8טבלה (  נלכדו עשרות פרטים קודמות בחלק מהמיקרים

 למעט מה היה לרוב בודדיםכדו למספר הפרטים שנ , היה קטן מספר המינים בתוך הסדימנט 

Nematoda  .מספר הפרטים ב . הרכיכותו ,סרטנים, הפוליכטה:נמצאו פרטים ששיכים למערכות

: תנאים קשים באופן טבעי כגון.  ללמד על תנאים קשים לקיום האורגניזמיםיכולים והמינים הנמוך 

  .)9טבלה (1977או תנאים קשים בגלל הזיהום המתמשך משנת , סחיפה, גרגודל גר

  

ינור היא איננה שונה מהותית  מטר ממוצא הצ2,500רחוקה ) 13(למרות שתחנת הביקורת 

   . כמו כן אין הבדל  בין התחנות המרוחקות לאלה שבקרבת מוצא הצינורמשאר התחנות

וחריגות  מהתקן  בחנקן כללי  ות  יש חריג.תקןהמנמצאו חריגות  קו לאדברוב המדדים שנב

  .בשמנים ושומנים בכל התחנות

  

  : העובדות כיום הן

  .ש נמצאים בתווך התקן במרבית הפרמטרים שנמדדו" של  המטמוצא הממצאים באזור ה1

,   הצינור ונבחר כתחנת ביקורתמוצא מטר צפונית ל2500באזור הביקורת  אזור המורחק כ . 2

  .מוצאמאזור הלא שונה מהותית 

  .  על פני הקרקע אורגניזמים באזור לא נלכדים  .3

מתאימים  ושיטות המדידה השונים ) הפרמטרים(יש לחזור ולוודא שהתקנים של  המדדים .  4

  .לחופי הארץ

  . ושמנים ושומניםובחנקן הכללי חריגות: והן  חריגות הפוגעות בסביבה יש . 5

סקת מסקנות ברורות יותר ושמירה על הסביבה המשך ניטור חצי שנתי באזור יאפשר ה •

 .הימית
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  :חלק ב
  

   פירוט פעולת הניטור 

  

  :תיאור כללי של תהליך הדיגום

 נקודות הדיגום 9שמונה מתוך . 16:00 -  ל8:00  בין השעות  27.4.09  הדיגום  בוצע בתאריך

ראה ( הרצליה היו באזור מוצא צינור מכון טיהור השפכים של הרצליה מדרום למרינה שבחוף

צפונית למוצא ,  הנקודה התשיעית היא נקודת הביקורת' כפי שמפורט בנספח א)  ' מפה  נספח א

  .מ" ק2.5 - הצינור כ

  . מטר כמתואר במפה200 -בנוסף  בוצעו  שתי גרירות רשת בנתיב  לאורך כ

  

  : תנאי הים

ונים על תנאי הים סופקו הנת (מ"ס 76  עד מ " ס62 כ באפריל גובה הגלים הסיגניפיקנטי  היה 

  ). 'זומסוכמים בנספח , בית דגן, י השרות המטאורולוגי"ע

  

גלים זה חורג מן ההמלצות במפרט הביצוע הממליץ לדגום את הסדימנט בגובה גלים של הגובה 

, סטייה זו מהמלצת המפרט הטכני נובעת מהאילוץ לצאת לדגימה בתאריך מסוים . מ" ס20עד 

   .פשר דיגוםיגובה הגלים א. לם מהתנאים הסביבתייםבהתע,  עונה מסוימת

  
  1טבלה  

  מיקום התחנות
  )'מפורט גם בנספח א(פרוט תחנות הבדיקה     

  
מספר 
  תחנה

Y X  Y X** המיקום ביחס למוצא הצינור 

   מי צפונית למוצא הצינור20   668494.3  3559535.6  130062  174100  4

   מטר מזרחית למוצא הצינור150  668584.5  3559427.4  130150  173990  5

  . מטר צפונית למוצא הצינור180  668541.3  3559678.5  130112  174242  6

   מטר מערבית למוצא הצינור150  668339.5  3559476.4  129906  174044  7

  . מטר דרומית למוצא הצינור150  668457.1  3559298.8  130020  173864  8

  מוצא הצינור  668487.1  3559446.4  130053  174011  10

   מטר דרומית למוצא הצינור500  668497.3  3558946.5  130053  173511  11

   מטר צפונית למוצא הצינור500  668476.9  3559946.3  130053  174511  12

   מטר צפונית למוצא הצינור2500  668435.9  3561945.7  130600  176511  13
  תחנת הביקורת 
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וביחס למיקום קצה הצינור , UTMׂ)(  של רשת ישראל החדשה פ קורדינטות"הדיגומים  בוצעו ע*

  . תוכנית הניטורנקבע בכפי ש, )1טבלה (

  ). ' נספח א,  ציור+ ראה מפה ( תחנות  9בסך הכול  יש 

  

  .בוצעו שני קווי גרירה האחד סמוך לשפך וקו הגרירה השני התבצע צפונית לשפך

  . מטר מזרחה 200 לאורך 10 מנקודה מספר T1 קו גרירת רשת 

  .  מטר מזרחה200 לאורך ,13 תחנה , מנקודה הביקורתT2קו גרירת רשת 

 וזאת  בעקבות 2006 - 2008 ים וזהה לשנ 2005קו הגרירה  הראשון  שונה מזה שבוצע בשנת 

 לא נמצאו ) 2005-2006 (בהשוואה בין שתי שנות הדיגום,  הסביבההגנתהנחית המשרד ל

  .השוני במקום התחנות וקווי הגרירההבדלים מהותיים שנובעים מ
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 שיטות העבודה:
  

  :דגימת הסדימנט
 המחפרון .  עשויים מפלדת אל חלד(Grab)באמצעות מחפרון  . התחנות9מכל  הסדימנט נאסף 

  .ג" ק29 -משקלו כ, )1איור  ראה ( WILDCO מתוצרת  Large Ponar מסוג  היה

  

  
  

  . WILDCO מחפרון  מימין תוצרת :   1איור 
  

לאחר העלאת ).  ”x 9 ”9(ר " סמ520 -מפני שטח של כ  עליוניםמ " ס5הדוגמאות מייצגות 

לאחר כל דגימה נשטף .  ליטר2הוצאה תכולתו אל הסיפון בנפח של כ , המחפרון לסיפון הספינה

השתדלות  דגימות הסדימנט נאספו באמצעות כלי הבדיקה אל תוכו תוך. הסיפון היטב במי ים

   .דגימה מהרובד העליון של החומר המוצאלקחת חומר 

הוכנס לכלי הקיבול ) מאותה תחנה(כל החומר הנאסף . בוצע איסוף בשלוש חזרות מכל תחנה

   חזרות בכלים נפרדים נלקחו לבדיקות 3 . המתאימים

  : כלי קיבול5הסדימנט מכל תחנה נאסף לתוך 

 .על הסיפון)   יםבמי (70%החומר שומר באתנול .  לבדיקת חי המצע– שקיות  2 •

 .על הסיפון)  במי ים (70%באתנול  שימורל– שקיות  1 •

 . לבדיקת מתכות כבדות-שקית  •

 TOC שקית ל •

   כלי קיבול המכילים סדימנט45 תחנות  9כ מ  "בדיגום נאספו סה

 

 .בקטוכםאוחסנו בצידנית קירור ונשלחו למעבדה , סומנו, הדגימות נחתמו

 Standard"    לפי נוהלים פנימיים בהתאם לבקטוכםבדת  י מע"המדידות הכימיות בוצעו ע

Methods for the Examination of Water and  Wastewater" מספר השיטה מצוין בכל  

  .טבלה
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  סדימנט בבדיקות לזיהוי וקביעת ריכוז מתכות כבדות באשור המשרד להגנת הסביבה לא בוצעו 

  

לבדיקה ביולוגית לזיהוי וספירה בבינקולר ברו מכל תחנה הוע  גרם 700- כ מהסדימנט ות דגימ

 דגימה לפני הזיהוי והספירה סוננה כל.  אלכוהול70% ב כל דוגמה קובעה . של המינים השונים

  . מיקרומטר500 של 40 של באפריל  ותבאמצעות נפ

  .Rose Bengalבספטמבר נצבעה הדגימה לאחר הסינון ב  

  
  דגימת מי הים

  

 : כלי קיבול6פו אל מי הים וחומר מרחף נאס

 .כהה  מזכוכית ליטר1שני בקבוקי  •

  . המכילים מי יםבקבוקים18כ נאספו בכל תשעת התחנות "סה

  

   . בקטוכםדית למעבדת יהדוגמאות הועברו בקירור לאנליזה מי

  

    לפי נוהלים פנימיים בהתאם לבקטוכםי מעבדת  "מדידות כימיות וספרות חיידקים בוצעו ע

 "Standard Methods for the Examination of Water and  Wastewater" מספר השיטה  

  .מצוין בכל טבלה

  

  )חי על המצע(דגימת בעלי החיים שוכני קרקעית 

בעלת גודל עין , ) מצורפת תמונה ( מטר1.2  בגודל שלהדגימות נאספו על ידי גרירת רשת קורה

 בוצעו שלוש בכל קו ). T1,T2לן לה( קווי גרירת הרשת המתוארים במפה 2לאורך , מ" מ2של 

בכלי הועברו בעלי החיים , לאחר העלאת הרשת לסיפון הספינה. גרירות ללכידת כל בעלי החיים

  . לדוחותמונותיהן מצורפות, הדגימות צולמו לצורך זיהוין ומיונן. זכוכית לבדיקת מתכות כבדות

  

   חמצן ומליחות כפונקציה של העומק, מדידת ריכוז  טמפרטורה

 התחנות בעזרת מכשיר מדידה  9נמדדו בכל אחת מ , טמפרטורה ומליחות, בדיקות חמצן מומס

YSI 85 D מטר מהקרקעית1המדידות בוצעו מפני השטח ועד כ .   מטר30 בעל כבל באורך  ,

  . מטר1ברזולוציה של 

מי בעזרת נוזל  מקורי מאת ספק המכשיר המתאים למדידת , בטרם החלו הבדיקות המכשיר כויל

   . 50Sכיול המליחות בוצע באמצעות תמיסת מלח בריכוז .  בהתאם להוראות היצרן, ים
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  :ש הרצליה לים" במי הקולחין שהוזרמו ממטריכוזהשל ש הרצליה "בדיקות במט

  .לא בוצעה הכלרה סמוך למועד הדיגום . מהמכון28.4.08-דגימות נלקחו בבאביב 

  . ום המדידות ביםי בקטוכם בי"ים בקולחין נבדקו עריכוזה

  מדידות כימיות וספרות חיידקים בוצעו מעבדות בקטוכם  לפי נוהלים פנימיים בהתאם ל

 "Standard Methods for the Examination of Water and  Wastewater" מספר השיטה  

  .טבלאותמצוין ב
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  2טבלה 
  כוז שיטות העבודהיר

  ).ת בקטוכםהתיאור כפי שהתקבל מחבר(תאור שיטות המעבדה  
  

  תאור שיטות המעבדה 
  
SM = APHA (2005) Standard methods for examination of water and wastewater, 
21th edition. American Public Health Association, Washington, DC 
 
 

שם בדיקה 
  שם הבדיקה  מקוצר

  מכשיר  השיטה' מס

  יחידות

BOD צריכת חמצן ביולוגית  SM 5210 B. בשיטה הטיטרימטרית  
ובמקביל נבדק עם אלקטרודה סלקטיבית של 

  חמצן מומס

mg/l  

TSS מוצקים מרחפים  SM 2540 D.   1.7(שיטה גרווימטרית סינון דרך פילטר 
 ושקילה) מיקרון

mg/l  

Oil & grease  שמן (שמנים ושומנים
  )כללי

SM 5520 B. שיטה גרווימטרית  mg/l 

Mineral oil  כלל / שמן מינרלי
  )FTIR(פחממני דלק 

SCA, Blue Book 
No. 77. ISBN 

0117521914 
(1)

 

והעברה  CCl4י "מיצוי הפחמימנים מהמים ע
הריכוז מחושב אחרי . Florisilדרך עמודת 

אדומה של -מדידת הבליעה האינפרה
  .התשטיף

mg/l 

TOC 
  בדיקות מים

-Shimadzu, TOC: דגם (TOCמכשיר   .SM 5310 B  כלל פחמן אורגני
VCPN ( שיטת השריפה בחום גבוה של
900ºC וקריאה בתא בוחן אינפרה אדום 

)NDIR(  

mg/l as C  

TOC 
בדיקות 
  סדימנט

  כלל פחמן אורגני
המעבדה "י "בוצע ע

לשרותי איכות 
  "הסביבה

  ברמת חובב

SM 5310 B.  מכשירTOC שיטת השריפה בחום גבוה של 
900ºC וקריאה בתא בוחן אינפרה אדום 

)NDIR(  

mg/kg as 
C  

TURB עכירות  SM 2130 B.  קריאה במכשיר ייעודי. שיטה נפלומטרית .  NTU  

Total-N  חנקן כללי  
  )חישוב(

SM 4500-Norg     ניטריט+ ניטראט + קילדהל (מחושב( mg/l  

N-NH3 אמוניה  
  )חנקן אמוניקאלי(

  

SM 4500-NH3 C.   קביעה כמותית של אמוניה בשיטה
 . טיטרימטרית 

mg/l  

NO3  טראטני  
  

SM 4500-NO3 B.  קביעה כמותית של ניטריט בשיטה
ספקטרופוטומטרית

 )3(
 

mg/l  

NO2 ניטריט  
  

SM 4500-NO2 B.  קביעה כמותית של ניטראט בשיטה
ספקטרופוטומטרית

)4(
 

mg/l  

TKN   חנקן קילדהל
)2

(  
  

SM 4500-N org B.   אמוניה+ חנקן אורגאני.  
קביעה כמותית בשיטה טיטרימטרית אחרי 

  ).טיטרציה (יך שריפה תהל

mg/l  

P זרחן  SM 4500-P B, C. תהליך עיכול וקריאה בספקטרופוטומטר
)5(

 mg/l  

PO4  זרחה
  )אורטופוספאט(

  

SM 4500-P C. תהליך הדומה לקביעת ריכוז הזרחן.  mg/l  

MBAS דטרגנטים אניונים  
חומרים פעילי (

  )שטח

SM 5540 C. טה קביעה כמותית של דטרגנטים אניונים בשי
ספקטרופוטומטרית

)6(
 

mg/l  
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שם בדיקה 
  שם הבדיקה  מקוצר

  מכשיר  השיטה' מס

  יחידות

  ל" מ1-ב  SM 9215 B  ספירה כללית 

  ל" מ100-ב  SM 9222 D  קולי צואתי 

 
CLRL 

   aכלורופיל 
בוצע במעבדה של 

אמציה גנין ' פרופ
במכון 

הבינאוניברסיטאי 
  למדעי הים באילת

 
SM 10200H-3 

  בדיקה פלואורימטרית

  
 פלואורימטר

µg/l 

 ICP-MS µg/l  מכון הגיאולוגי בירושלים י ה"בוצע ע סריקת מתכות 

Ag כסף  SM3120-B   החמצה עם חומצה וקריאה במכשירICP-
MS 

  

Al אלומיניום  SM3120-B  החמצה עם חומצה וקריאה במכשירICP-
MS 

 

As ארסן  SM3120-B  החמצה עם חומצה וקריאה במכשירICP-
MS 

 

Cd קדמיום  SM3120B  החמצה עם חומצה וקריאה במכשירICP-
MS 

 

Cr כרום  SM3120-B  החמצה עם חומצה וקריאה במכשירICP-
MS 

 

Cu נחושת  SM3120B  החמצה עם חומצה וקריאה במכשירICP-
MS 

 

Fe ברזל  SM3120B  החמצה עם חומצה וקריאה במכשירICP-
MS 

 

Mn מנגן  SM3120B  החמצה עם חומצה וקריאה במכשירICP-
MS 

 

Ni  ניקל  SM3120B  וקריאה במכשיר החמצה עם חומצהICP-
MS 

 

Pb  עופרת  SM3120B  החמצה עם חומצה וקריאה במכשירICP-
MS 

 

Si סיליקה  SM3120B  החמצה עם חומצה וקריאה במכשירICP-
MS 

 

Zn אבץ  SM3120B  החמצה עם חומצה וקריאה במכשירICP-
MS 

 

Hg כספית  EPA7470A  באמצעותAF-    

(1) "Standing Committee of Analysts. The determination of hydrocarbon oils in 
waters by solvent extraction IR absorption and gravimetry. 1983. Blue 
Book No. 77. ISBN 0117521914. Her Majesty's Stationery Office 
Publication, London." 

 + Se   אוK2SO4  +CuSO4(בעת חמום בנוכחות חומצה גפרתית מרוכזת וקטליזטור  )2(
K2SO4  ( חנקן האמינו של מרבית החומר האורגני והאמוניה החופשית הופכים לגפרת

עיכול  בנוכחות הידרוקסיד הנתרן משחרר את האמוניה והיא נלכדת בחומצה בורית . האמוניום
מטטרים את האמוניה עם תמיסה מכוילת של חומצה . NH4H2BO3ויוצרת בורט האמון 

 .ם את ריכוז החנקן ומחשבי (H2SO4)גופרתית 

NO2 ( ניטריט )3(
י הצמדת סולפניל אמיד שעבר " עpH 2.0-2.5-סגול  ב-יוצר צבע אזו אדמדם) -
 .הצבע פרופורציונאלי לריכוז הניטריט ונקרא בספקטרופוטומטר. דיאזוטציה
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י מדידה " ומתוקנת ע220nm - בU.Vמדידת הבליעה מתבצעת בספקטרופוטומטר עם נורת  )4(
 אין NO3 - ול220nm -מכיוון שלחומרים אורגנים מומסים יש בליעה ב,  nm 275  - נוספת ב
 .275nm - בליעה ב

הזרחה בתמיסה מגיבה עם מוליבדט האמוניום בסביבה חומצית ויוצרת חומצה , אחרי עיכול )5(
עוצמת . מוליבדופוספורית אשר בנוכחות וונדיום יוצרת חומצה וונדומוליבדופספורית צהובה

 .ציונאלית לריכוז הזרחההצבע הצהוב פרופור

שטיפה חוזרת , מתילן בעודף-מיצויים עוקבים בכלורופרם של דוגמה מוחמצת המכילה כחול )6(
  .ומדידת עוצמת הצבע הכחול שבכלורופורם בספקטרופוטומטר, במים לסילוק מפריעים חיוביים

  
 

  

  בקטוכםנתקבל מפרוט השיטות *

  

  : תקנים

אגף ים וחופים המשרד   2002 ת המים בים תיכוןתקני סביבה לאיכו מהערכים לתקן נלקחו

  . הסביבההגנתל
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  ממצאים
  
  

  טמפרטורת מי הים
  

  :הבדלים בין התחנות 

.   C 18.7°ובממוצע  C19.7° לבין  C 18.2°טמפרטורה מי הים הייתה בין  2009  אפרילב

 טמפרטורהה. C 0.7°הבדל בממוצע של עד  , הטמפרטורה הייתה דומה בתחנות השונות

 בין פני המים ובין העומק C  1.4°הבדלים של עד מ , מים עליונים חמים,  עם העומק משתנה 

  ).3 טבלה  , 2 איור( מטר 11מקסימום 

  

  :הערכים ביחס לתקן

  ).אין תקן למדד זה(בחורף אופייניות למי חוף של ים תיכון היו הטמפרטורות  באפריל 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

,  ש הרצליה"יה של עומק בתחנות השונות באזור מוצא מטטמפרטורה כפונקצ: 2איור 
  .2009אפריל  
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   3טבלה  

  2009 אפריל –  C°°°° טמפרטורת מי הים ב
  
  

  H4 H5 H6 H7 H8 H10 H11 H12 H13
Depth TEMP TEMP TEMP TEMP TEMP TEMP TEMP TEMP TEMP

1 19.5 18.7 19.6 19.4 18.8 18.6 18.7 19.7 19.5

2 19.2 18.5 19.6 19.4 18.6 18.5 18.6 19.6 19.5

3 19.2 18.4 19 19.1 18.5 18.4 18.4 19.3 19.5

4 19 18.4 18.9 18.9 18.5 18.4 18.3 18.9 19.3

5 18.9 18.3 18.7 18.6 18.5 18.4 18.3 18.6 19.3

6 18.8 18.3 18.6 18.5 18.4 18.3 18.2 18.6 19

7 18.6 18.4 18.5 18.4 18.3 18.4 18.2 18.5 18.8

8 18.5 18.4 18.6 18.3 18.3 18.4 18.4 18.6

9 18.5 18.3 18.4 18.3 18.6

10 18.2 18.3 18.6

11 18.3 18.3

12

13

14

15

16

17

מינימום 18.5 18.3 18.5 18.2 18.3 18.3 18.2 18.3 18.6

מקסימום 19.5 18.7 19.6 19.4 18.8 18.6 18.7 19.7 19.5

ממוצע 18.9 18.4 18.9 18.7 18.5 18.4 18.4 18.8 19.1
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  מליחות מי הים
  :התחנות הבדלים בין

  
 ‰40.6מינימום של  כולל תחנת הביקורת  המליחות הייתה דומה בכל התחנות  2009 אפרילב

נמדדו הערכים ) 10תחנה (ש "במוצא צינור המט , ‰41.25 וממוצע של 41.6 ‰   מקסימום

  ). 4 טבלה 3 איור ( הנמוכים  בפני המים 

  

  .  לא נמצאהחות באזורי על המל כזוהשפעהמי הקולחין  אמורים להוריד את המלחות 

.  ערכים דומים נמדדו באזור בדיגומים קודמים. המליחות שנמדדה  גבוהה ביחס לצפוי בים תיכון

   . בעיה בכיול המכשיריתכן ויש

  

  :הערכים ביחס לתקן

  אין תקן 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .2009אפריל  , ש הרצליה"מליחות כפונקציה של עומק בתחנות השונות באזור מוצא מט: 3איור 
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  4 –טבלה 
  2009 אפריל –  ppt מליחות מי הים ב 

  

H4 H5 H6 H7 H8 H10 H11 H12 H13
Depth SAL ppt SAL ppt SAL ppt SAL ppt SAL ppt SAL ppt SAL ppt SAL ppt SAL ppt

1 41.4 41.1 41.3 41.4 41.3 41 41.6 41.3 41.3

2 41.3 41.3 41.3 41.5 41.4 41.1 41.5 41.3 41.3

3 41.3 41.3 41.2 41.5 41.3 40.6 41.5 41.3 41.3

4 41.3 41.3 41.2 41.4 41.3 40.7 41.5 41.3 41.3

5 41.3 41.3 41.2 41.4 41.4 41.3 41.5 41.2 41.2

6 41.2 41.3 41.1 41.3 41.3 41.2 41.5 41.2 41.3

7 41.2 41.2 41.1 41.3 41.3 41.2 41.5 41.2 41.2

8 41.1 41.2 41 41.3 41.3 41.1 41.2 41.1

9 41 41.3 41.1 41.1 41.1

10 41.2 41.1 41

11 41.2 41

12

13

14

15

16

17

מינימום 41.0 41.1 41.0 41.2 41.3 40.6 41.5 41.0 41.0

מקסימום 41.4 41.3 41.3 41.5 41.4 41.3 41.6 41.3 41.3

ממוצע 41.2 41.3 41.2 41.3 41.3 41.0 41.5 41.2 41.2
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  ריכוז חמצן מומס בגוף המים
  

  : הבדלים בין התחנות

ריכוז  ).4איור , 5 טבלה(מיליגרם לליטר    6.84   לבין- 6.3 בין ,  ערכי חמצןנמדדובאפריל 

  ). 6טבלה (  מהרוויה 95%- ל בין 85%החמצן בגוף המים היה בין  

  

  :הערכים ביחס לתקן

  . מהרוויה המהווה את הערך המינימלי בתקן לקביעת איכות  מי הים80% ערכי החמצן הם  מעל 

  
  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  
  
  
  

  ,ש הרצליה"ריכוז חמצן  כפונקציה של עומק בתחנות השונות באזור מוצא מט: 4ור אי
  .2009אפריל   
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  צפיפות  בעלי החיים שעל פני הקרקעיתומגוון 

  

  :הבדלים בין שני קווי הגרירה

  זהו המיןConomurex persicus  (.Strombus sp) פרטים  3  בו נלכדוT2קו גרירה  ברק

  ויתכן וקיימים שינויים עונתיים בצפיפות )8טבלה (  עם עשרות פרטים השליט באזורשהיה בעבר 

(Strombus sp.)  Conomurex persicus .  . מספר הפרטים הנמוך שירד עם השנים מלמד

  . ריתכן על שינויים באזו

  

   :הערכים ביחס לתקן

אופן מוחלט את מספר המינים והפרטים מכל מין  המאפיין את אין תקן או דרך ישירה לאפיין ב

  .ש"האזור לפני הפעלת המט

, מספר הפרטים הנמוך  ומספר המינים הנמוך מאוד יכולים לאפיין את הסביבה הימית באזור

   .צאים לפני הפעלת הצינורמאחר ואין ממ. מייצג זאת) 2T(בהנחה שקו הגרירה 

  

  8  –טבלה 

  2009  אפריל –צפיפות  בעלי החיים שעל פני הקרקעית  ומגוון 
  )  מטר200 -כ( מספר פרטים ל קו גרירה 

  
Taxon Family speices  T1 T2 

Mullusca 
(Gastropoda)       

  Strombidae 
Conomurex persicus 
(Strombus sp. )  3 

    total organism  3 

    # species  1 
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  )בבנתוס (מגוון וצפיפות  בעלי החיים בקרקעית  
  

    :הבדלים בין התחנות

 -  - בנוסף יש נציגים ל פרטים ומאות  עשרותעד  Nematoda  -  השליטה הותהקבוצבאפריל 

Molluscaו -  Crustacea  .ממספר המינים - Mollusca  הגבוה ביותר בתוך הסדימנט היה.  

   .בין התחנות השונותקטנים יש שינויים .  היה קטן מכל מין ממערכה זוםרטימספר הפ

  

  :השוואה  לתקן

  אין תקן

תנאים . יכולים ללמד על תנאים קשים לקיום האורגניזמיםהנמוך מגוון המינים ומספר הפרטים 

 משנת  המתמשךההזרמה סחיפה או תנאים קשים בגלל , גודל גרגר: ן טבעי כגוןפקשים באו

1977 .  

יש לזכור שבאזור החוף החולי של הים התיכון האוכלוסייה לרוב דלילה  וחסרה תחנת ביקורת 

  .) 8 טבלה(אמינה להסקת מסקנות 
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  ריכוז כלורופיל בגוף המים 

  תחנותהבדלים בין ה

   ).5איור (  מיקרוגרם לליטר0.4ובממוצע כ ופיל היה דומה ריכוז הכלורבאפריל 

  ערכים ביחס לתקן

   . מהתקןנמוכים היו ריכוזיםבאפריל ה.  מיקרוגרם לליטר הוצע כתקן1. תקןאין 

  10טבלה 
  2009אפריל –ריכוז כלורופיל בגוף המים 

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

Chlorophyll concentration

 in the water, 2009
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    .2009אפריל  ב,  ש הרצליה" ריכוז הכלורופיל בתחנות השונות באזור מוצא מט: 5 איור

2009אפריל    שיטה' מס 

g/l SM-10200H-3 

 תחנה 

0.393 4 

0.283 5 

0.645 6 

0.411 7 

0.275 8 

0.318 10 

0.279 11 

0.521 12 

 ממוצע 0.391

 מקסימום  בתקן 1

0.246 13 
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   ריכוזי החיידקים בגוף המים

  :הבדלים בין התחנות

בודדים עד עשרות חיידקים  נמוך   ברוב התחנותכללי שנמצאריכוז החיידקים הבאפריל 

למרות קיום   הריכוז הנמוך ברוב התחנות הוא .)11טבלה (   מוצא הצינור 10למיליליטר בתחנה 

  ). 'בנספח (ש עצמו "חיידקים רב במט

 הוא יחיידקי הקוליפורמים ממוצא צואת  ריכוז  מוצא הצינור 10 בתחנההתחנות כולל בכל 

  . )11טבלה (מותר בתקן  כלומר  נמוך מאוד גם ביחס ל,  יםבודד

  

  :ש הרצליה לים" במי הקולחין שהוזרמו ממטהריכוז

ל  " מ-100- קוליפורמים ב 1200 ש הרצליה לים היה " הריכוז במי הקולחין שהוזרמו ממטאפרילב

שלהם בעקבות  ותמותה חיידקיםגדול של פיזור בים יש  . כמות שחורגת מהתקןזוהי  )'בנספח (

  .ההשפיכי של הויזהימצאותם במים מאפשרת  המליחות ובכל זאת  

  

  :הערכים ביחס לתקן

  .תקןלו  החיידקים הכללי בגוף מים הוא פרמטר משתנה ולכן לא קיים ריכוז

  . א הצינורצמוהמדידות כולו כולל באזור בכמות החיידקים ממוצא צואתי אין חריגות מהתקן 
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   11–טבלה 

  2009אפריל   חיידקים בגוף המים הריכוז
  
  

 –קוליפורמים צואתים ל 
  ל" מ100

 -ספירה כללית ל 
 ל" מ1

 שם הבדיקה

    2009אפריל  2009אפריל 

 יחידות מידה  ל" מ1-ב  ל" מ100-ב
 שיטה' מס    

SM,9222D SM,9215 B תחנה 

<1 2 4 

2 20 5 

<1 4 6 

<1 1 7 

<1 9 8 

6 73 10 

<1 <1 11 

<1 3 12 

 ממוצע נמדד 14> 1.8>

400  

מקסימום 
 בתקן

<1 4 13 

  
  

  



- 35 - 

  
  ועכירות  המים , TOC,  מוצקים מרחפים BOD  ריכוז

  
  12 –טבלה 

  ועכירות  המים , TOC, מוצקים מרחפים, BODמדדי 

  .2009אפריל  

מוצקים   עכירות
מרחפים 

 - ב 

105°°°°C  

TOC 
מבוטא 

 -Cכ  

ב"צח  
BOD 

 

 2009 אפריל אפריל אפריל אפריל

NTU mg/l mg/l As 
C 

Mg/l  יחידות
 מידה

SM,2130 
B 

SM,2540 
D 

SM,5310C SM,5210-
BOD,B 

 שיטה' מס

0.85 3 1.4 0.2 4 

0.92 3 1.4 0.35 5 

0.78 3 1.4 0.3 6 

0.78 3 1.3 0.4 7 

0.78 4 1.4 0.5 8 

0.93 <1 1.1 0.4 10 

0.81 2 1.1 0.3 11 

0.8 1 6.5 0.6 12 

0.83 <2. 5 2.0 0.4 
ממוצע 
 נמדד

 סטיה 0.1 1.8 1.07 0.01

N.A   10 ג "מ
לליטר 
מעל 

הממוצע 
  העונתי

N.A   מקסימום
  בתקן

0.81 2 1.6 0.4 13 

 

  

Not Available = N.A  
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    בגוף המיםBOD  ריכוז

  :הבדלים בין התחנות

ג "מ  0.2-0.6היה באפריל , התחנותכל  ב BOD - Biological Oxygen Demandריכוז ה 

  ).6 איור , 12 טבלה( ג לליטר "  מ0.6יותר של בגבוה הערך ה נמדד 12תחנה לליטר ב

  

  :ש הרצליה לים" במי הקולחין שהוזרמו ממטריכוזה

  .)'הנספח (ג לליטר "מ 2.2 אפרילבהריכוז במי הקולחין היה 

  

  

  

  :הערכים ביחס לתקן

". ונתי מעבר לגבול אזור המיהול מעל רקע טבעי ע10% בים לא יעלה BOD -ריכוז ה" התקן הוא 

ג "  מ1התקן העתידי המוצע הוא ממוצע .  חריגות מהתקן אין  מהווה רקע אזי13באם תחנה 

 מהתקן   באפריל ת וחורגכל התחנות אינן ביחס לתקן עתידי . ג לליטר"  מ3לליטר ומרבי 

  . וגם לא מהתקן המקסימליהממוצע 

  

Total BOD in water 2009
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ש " מטמוצאבתחנות השונות באזור - BOD - Biological Oxygen Demandריכוז ה : 6איור 

  .2009אפריל ב,  הרצליה
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   TOC  -כוז הפחמן האורגני הכללי בגוף המיםיר

  :בין התחנותהבדלים 

 12למעט בתחנה ערכים נמוכים  2009אפריל בג לליטר "  מ6.5 לבין 1.1 נע בין  TOCריכוז ה 

  ).7 איור , 12טבלה  (שחריגה 

  

  :ש הרצליה לים"ולחין שהוזרמו ממטכוז במי הקיהר

  .  ג לליטר" מ 16.4 אפרילבהריכוז במי הקולחין שהוזרמו היה 

  

  :הערכים ביחס לתקן

 היא היחידה שחורגת מהתקן 12 תחנה .ג לליטר" מ3אין תקן למדד זה אבל הוצע תקן של 

   .המוצע

TOC in water  2009
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, ש הרצליה" מטמוצאזור  בתחנות השונות בא - Total Organic Carbon  TOC  ריכוז: 7איור 
  .2009אפריל  ב
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  :מוצקים מרחפים

  

  : התחנותהבדלים בין

 שכמות מוצקים ,העובדה   בכל התחנות1-4mg l-1)( דומה כמות המוצקים המרחפים הייתה 

  .עכירות הנמוכה יחסיתב באה לידי ביטוי  גם ,נמוכה

  

  :ש הרצליה לים"הריכוז במי הקולחין שהוזרמו ממט

  , )'הנספח (ג לליטר " מ5באפריל פחות מ מי הקולחין שהוזרמו  היה הריכוז ב

  
  :הערכים ביחס לתקן

  
ג מעל הממוצע העונתי "מ 10 לא עולה על יותר מ כמות המוצקים המרחפים נמוכה מהתקן

  .)12טבלה  (הטבעי
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  עכירות  המים

  

  :הבדלים בין התחנות

 NTU Nephelometric Turbidityית  הנמדדת ביחידות עכירות נפלומטר, העכירות בתחנות

Units)( , הייתה בין  באפריל NTU 0.78 לבין NTU  0.93 . 10נמדד בתחנה הערך הגבוה)  טבלה

  ). 8איור , 12

  

  :ש הרצליה לים" במי הקולחין שהוזרמו ממטריכוזה

  , )'הנספח ( NTU  2.75  אפרילבהריכוז במי הקולחין שהוזרמו  היה 

  

  :הערכים ביחס לתקן

מאחר והממוצע הרב .  מהממוצע העונתי10%שחדירות האור לא תרד מ  מקסימום בתקן הוא 

  מומלץ הוא  מרבי בהנחה שמקסימום.  לא ניתן להשוותNTUהעונתי לא ידוע והמדידות נעשות ב 

NTU 10 והמקסימום שנימדד הוא  NTU0.93  אין חריגה מהתקן .  
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Turbidity, 2009

0

2

4

6

8

10

12

4 5 6 7 8 10 11 12 13 Average Standart

stations

N
T
U

27.4.09

  
Turbidity, 2009

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

4 5 6 7 8 10 11 12 13 Average

stations

N
T
U

27.4.09

  
  .2009אפריל  , ש הרצליה"ות באזור מוצא מטעכירות המים בתחנות השונ: 8איור 
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  .אניונים ודטרגנטים ,  ושומניםשמנים, שמן מינרליריכוז 

  

  ושומנים  ריכוז שמנים
  ) 13טבלה . (mg l-10.7-2.0  באפריל ריכוז השמנים והשומנים היה : הבדלים בין התחנות

  

  :ש הרצליה"הריכוז במי הקולחין שהוזרמו ממט

  ).'נספח ה (2009ג לליטר באפריל " מ6היה גבוה במי הקולחין מנים ריכוז השמנים והשו

  

  :הערכים ביחס לתקן

  . mg l-1  0.5הוא שמקסימום התקן חורגות מ) 13תחנה ( התחנות כולל תחנת הביקורת כל

  .1mg l- 0.1  ממוצעהתקן הלפיכך גם מו)   מהתקן המקסימלי4 הריכוז הוא פי 11בתחנה(

  

  
  ריכוז שמן מינרלי

  

תחנת      mg l-10.1-0.9    ריכוז השמנים המינרלים היהבאפריל  :הבדלים בין התחנות

   .)13טבלה (הביקורת לא שונה מהתחנות האחרות 

  

  :ש הרצליה לים" במי הקולחין שהוזרמו ממטריכוזה

  .)'הנספח ( 2009באפריל ג לליטר " מ6 ריכוז השמן המינרלי במי הקולחין שהוזרמו היה

  

  :חס לתקןהערכים בי

 למעט mg l-1  0.5 למקסימום התקן של מתחת במרבית התחנות המינרלי היה  השמן  ריכוז

   . בה חרג בהרבה מהתקן11 בה היה שווה לתקן ותחנה 5תחנה 
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  13–טבלה 

  אניונים ודטרגנטים ,שמנים שומנים, שמן מינרלי ריכוז

  2009אפריל  

  

  

שם 
 הבדיקה

יחידות 
 מידה

/ שיטה' מס
  תחנה

  
4 5 6 7 8 10 11 12 

ממוצע 
 נמדד

מקסימום 
  בתקן

13 

שמן 
 0.1> 0.5 0.3> 0.1> 0.9 0.3 0.5 0.1 0.4 0.1 0.2 אפריל   mg/l SCA מינרלי

שמנים 
 mg/l ושומנים

SM5520-
C 0.8 0.5 1.4 1.2 2.0 1.5 1.6 1.5 1.6 0.7 1.5 אפריל 

דטרגנטים 
 mg/l אניונים

SM5540-
C 0.04 0.05 0.04 0.04 0.03 0.04 0.04 0.04 0.05 אפריל 

0.1 
0.03 
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  יםיאניונריכוז דטרגנטים 

  

   : התחנותהבדלים בין

   לmg l -10.03  הערכים הם בין  .  mg l -1  0.04   אפריל הדטרגנטים הממוצע  בריכוז

  mg l -10.05 ) יש הבדלים קטנים בין התחנות).9איור .  

  

  

  :ליה ליםש הרצ" במי הקולחין שהוזרמו ממטריכוזה

   .רג לליט"מ 0.05  אפרילב:  הריכוז הדטרגנטים  במי הקולחין שהוזרמו היה

  

   :הערכים ביחס לתקן

 ביחס לתקן נמוך הרצליהים ב בהתחנות מרבית  באניוניםריכוז הדטרגנטים הבאפריל 

נמוך בכל התחנות ביחס לתקן ו ) 12 -  ו4ות שווה לו רק בתחנ ( 0.05ג לליטר "ממוצע מ

   .)9איור  , 13טבלה  (ג לליטר " מ0.1 המרבי

  

  

Anionic detergents concentration

 in the water, 2009
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  .2009אפריל  , ש הרצליה" בתחנות השונות באזור מוצא מט  ריכוז דטרגנטים אניונים:9איור 
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  :ריכוז נוטריינטים בגוף המים
  

  )NO3-(ריכוז הניטראט 
  

  :הבדלים בין התחנות

כל אזור הדיגום כולל תחנת ב 2009 אפריל  בmg l-1  0.43-0.49   -הם כ) NO3-( הניטראט י ריכוז

  ).10איור , 14טבלה ( הביקורת

  

  

  :ש הרצליה לים"כוז במי הקולחין שהוזרמו ממטיהר

  ).'הנספח (ג לליטר "  מ1.6 היה גבוה אפרילבהריכוז במי הקולחין 

  

  :הערכים ביחס לתקן

   י שהינו  תקן החנקן הכלל עליםעולשהתקבלו במדידה אינם  כיםערהולריכוז הניטראט אין תקן 

1mg l-1 .  

  .ערכים של מי ים פתוח הם במיקרו גרם לליטר. ים תיכוןל, ים הפתוח להערכים  גבוהים יחסית

  
  

 NO3
-
 concentartion in water,  2009
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  .2009אפריל , ש הרצליה"ריכוז ניטראט בתחנות השונות באזור מוצא מט: 10איור 
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  )NO2-(ריכוזי הניטריט 

  :התחנותדלים בין הב

תחנות מתחת לסף המדידה  בכל ה  .mg l 0.001 -1מתחת להיו באפריל  ) NO2-( ריכוזי הניטריט

1- mg l 0.001 .) 14טבלה.(   

  

  :ש הרצליה לים" במי הקולחין שהוזרמו ממטריכוזה

  ). 'הנספח ( .טרג ללי"  מ 0.017  אפרילב

  

  :הערכים ביחס לתקן

  .לא קיים תקן וערכים במיקרוגרם הם הערכים הצפויים בים תיכון
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NH4ריכוזי חנקן אמוניאקלי 
+  

  :בין התחנותהבדלים 

NH4ריכוזי חנקן אמוניאקלי 
   . התחנותכלשזוהי רגישות המדידה ב, mg l-1 0.05הוא  מתחת ל ,  +

  

  :ש הרצליה לים"רמו ממט במי הקולחין שהוזריכוזה

  )'הנספח  ( ג לליטר"מ  0.05- קטן מ אפרילב היה הריכוז במי הקולחין

  

  :הערכים ביחס לתקן

 בהשוואה לתקן כיםנמו זים שנמדדו בכל התחנותוהריכ. mg l-12.4  הוא הערך המקסימלי בתקן 

לכן בעתיד מומלץ   וmg l-1 0.0008  - כהריכוז הוא הפתוח אולם בים , mg l-1 0.5צע של וממ

  ).14טבלה (לשנות את התקן ואת דיוק השיטות 
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  )N-כ(ריכוז חנקן קילדהל 

   :הבדלים בין התחנות

נמצא ,  וכן אמוניה) חומצות אמינו, חלבונים(הכולל בתוכו חנקן אורגני )  N-כ(ריכוז חנקן קילדהל 

  . )11איור , 14טבלה  (ג לליטר" מ1.2 לבין  0.9בריכוזים גבוהים בין באפריל בכל  התחנות 

  

  :ש הרצליה לים"הריכוז במי הקולחין שהוזרמו ממט

  )'הנספח (ו ג לליטר "  מ3.4 : 2009 באפרילהריכוז במי הקולחין היה 

 הערכים היו בסדר גודל יותר ובכל זאת הערכים בים היו נמוכים בהשוואה לדיגום 2008באפריל 

  .זה

  

  :הערכים ביחס לתקן
  . אין תקן להשוואה

  

Nitrogen Kjeldahl, 2009
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  , ש הרצליה"ריכוז חנקן קילדהל בתחנות השונות באזור מוצא מט: 11איור 
  .2009אפריל 
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  ) N -כ(ריכוז החנקן כללי 

   :ין התחנות בהבדלים 

, 14 טבלה( השונות  בתחנותג לליטר " מ1.34-1.67 נע בין  של החנקן הכללי ריכוזהבאפריל 

  .גבוהים מאודאלה הם ריכוזים  ).12 איור

המהווה מרכיב עקרי מכלל החנקן   הגבוהים נובעים מריכוזי חנקן קילדהל גבוהים הערכים

  )11איור , 14טבלה  (הכללי

  

  :ש הרצליה לים" במי הקולחין שהוזרמו ממטריכוזה

  ). 'הנספח ( ג לליטר" מ5  אפרילבהריכוז במי הקולחין היה 

 היו נמוכים בהשוואה לדיגום  הערכים היו בסדר גודל יותר ובכל זאת הערכים בים2008באפריל 

  .זה

  

  :הערכים ביחס לתקן
  

  . בכל התחנותג לליטר  " מ1של  מהתקן חורג 2009אפריל נמצא בש, ) N -כ(ריכוז החנקן כללי 

  

Total Nitrogen concentration in water, 2009
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  .2009אפריל  ,ש הרצליה" מטמוצאריכוז חנקן כללי בתחנות השונות באזור : 12איור 
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  ריכוז הזרחן וריכוז הזרחה

  : התחנותדלים ביןהב

לא ניתן לראות הבדל בגלל רגישות  . mg l-0.01 1  מתחת היה בכל האזורה באפריל  ריכוז הזרח

לא ניתן לראות הבדל בגלל רגישות השיטה . mg l-  0.03- 0.01 1 היו     ןריכוזי הזרח השיטה

  ).15טבלה (

  

  :ש הרצליה לים" במי הקולחין שהוזרמו ממטריכוזה

  ג לליטר של זרחה" מ0.15  -  ון של זרחג לליטר" מ1.4  אפרילביה הריכוז במי הקולחין ה

  .)'הנספח (

  

  :הערכים ביחס לתקן

  .ג לליטר" מ0.1הוא אין חריגות מהתקן ש
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  ריכוזי מתכות באורגניזמים ימים 
  :וי הגרירהוק הבדלים בין

בעלי החיים   ברקמות.  נלכדו אורגנזמים שניתן היה לשלוח לבדיקת מתכות T2רק בקו גרירה 

  ).15 טבלה (  שונות בריכוזים שונים מתכותנמצאו   Strombus שנאספו

  

  :הערכים ביחס לתקן
לא קיים תקן לרמת מתכות באורגניזמים והדבר נובע מהבדלים גדולים בהרכב הטבעי במינים 

  ).16טבלה (ביכולת האגירה השונה ובמידת הנזק הנגרמת לכל אורגניזם , שונים

  
  

   15טבלה 
  .2009אפריל   ב מתכות באורגניזמים הימייםיכוזר

  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

יחידות  שם הבדיקה
 מידה

 T2   שיטה' מס
  

Al ppm ICP-MS 25 אפריל   

Mn ppm ICP-MS 20 אפריל   

Mo ppm ICP-MS 0.1> אפריל   

Ag ppm ICP-MS 0.1> אפריל   

V ppm ICP-MS 1> אפריל   

Ni ppm ICP-MS 1> אפריל   

Pb ppm ICP-MS 0.2 אפריל   

Cd ppm ICP-MS 0.3 אפריל   

Zn ppm ICP-MS 23 אפריל   

Cr ppm ICP-MS 1> אפריל   

Cu ppm ICP-MS 26 אפריל   

Fe ppm ICP-MS 60 אפריל   

Hg ppm ICP-MS 0.07 אפריל   
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  בסדימנט   TOCריכוז הפחמן האורגאני 

  
  
   16טבלה 

  .2009באפריל  סדימנט חומר אורגני ב  TOCריכוז 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   :הבדלים בין התחנות

mg C g  ני בסדימנט היה נמוך ובממוצע ל חומר אורג-TOCכמות ה
, 16טבלה (  חומר יבש554 1- 

  ).13איור 

  

  

  :הערכים ביחס לתקן

  .לא קיים תקן

 TOC שם הבדיקה

 mgC Kg -1   יחידות מידה

 שיטה' מס
SM,5310 

A,B 

 אפריל תאריך/תחנה

4 509.8 

5 576.8 

6 503.9 

7 535.3 

8 542.2 

10 636.2 

11 459.6 

12 713.7 

13 513.7 

 554.5 ממוצע נמדד
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Total TOC in sediment, 2009
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  .2009אפריל ,ש הרצליה" בסדימנט בתחנות השונות באזור מוצא מטTOC ריכוז 13איור

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



- 54 - 

  
  רשימת קיצורים

  
  

BOD  Biological Oxygen Demand 

Chl a  Chlorophyll a 

ERL  Effects Range-Low 

ERM Effects Range-Median  

ICP-MS  Inductively Coupled Plasma Mass 
Spectrometry 

N.A  Not Available  

NTU  Nephelometric Turbidity Units 

TOC  Total Organic Carbon 

י " עהתקן לקוח ממסמך ההמלצה לתקנים שפורסם תקן
,  2002אגף ים וחופים המשרד להגנת הסביבה 

המגדיר תקנים לאיכות מי הים התיכון 
  .תקן עתידי מוצע, מירבי, ממוצע:בישראל

בדוח בכל מקום בו לא מצוין אחרת יש לקרוא תקן 
  .מירבי
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  :מבצעי העבודה
  

  . סינפסה–ורדה שפיר ' יעוץ מדעי ופיקוח גב. 1
דיגום הטמפרטורה מליחות וחמצן בגוף  המים בוצעו , סוף הדוגמאות בשטחאי. 2

  .מ רמת השרון"י ברסלר עבודות ימיות בע"ע

, לדוגמאות) TOCכלורופיל  ו,  למעט מתכות כבדות(האנליזות הכימיות . 3

 –מצורף אישור ביצוע . ( בקטוכם  נס ציונהי  "בוצעו עבמי הים וספירת  חיידקים 

  .)'ב נספח

המכון הגיאולוגי "  בוצעו עבעלי החיים  באנליזות כימיות למתכות כבדות. 4

  .)'ג נספח  (ירושלים

' מכון הבינאונברסיטאי באילת במעבדתו של פרופבוצעה ב, בדיקת הכלורופיל . 5

  . אמציה גנין

  ). 'נספח ד ( "החברה לשירותי איכות סביבה"י " בוצעה ע TOCבדיקת . 6

   .)'נספח ח ( אורית ברנע' דר      בסדימנטםזיהוי האורגניזמי. 6

 בוצעו שפכיםטיהור למכון מה ,לדוגמאותהאנליזות הכימיות  וספירת חיידקים . 7

  ).'ה נספח –מצורף אישור ביצוע ( י  בקטוכם  נס ציונה "ע

נגה '  דרי "כתיבת הדוח כולו בוצעה ע ,תקציר דיון, ניתוח מדעי של התוצאות. 8

   .י  קריית אונוסטמבלר יעוץ מדע
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  ספחים איורים טבלאותנ :גחלק 

    מפת אזור הדגימות: א נספח
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  תוכנית הניטור המאושרת: 'ט נספח
  .2006להלן הנספחים החדשים שהוספו לתוכנית הניטור לקראת ניטור יוני 

  2004-2005 ראה דוחות ניטור משנים קודמות –לקריאת כל תוכנית הניטור המאושרת 

  

  
  


